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RESUMO: Devido ao uso indiscriminado do herbicida glyphosate como forma de controle
barata e eficaz de plantas daninhas anuais e perenes, a pressédo de selecao sobre bibtipos
de plantas daninhas vem aumentando consideravelmente. No Brasil é cada vez mais
frequente a ocorréncia de falhas no controle de Eleusine indica (capim-pé-de-galinha),
principalmente no Sul e Centro-Oeste que sdo importantes regides produtoras de milho e
soja geneticamente modificadas (GM) predominantemente sob o sistema de plantio direto,
cujo controle de plantas daninhas se baseia atualmente na aplicacdo do glyphosate. Por
isso este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a eficacia de controle de herbicidas
com mecanismos de agéo alternativos ao glyphosate visando controlar esta planta daninha
de maneira eficaz e assim retardar o aparecimento de bi6tipos resistentes de E. indica. O
experimento foi realizado em casa de vegetagdo no Departamento de Produgéo Vegetal da
ESALQ-USP entre janeiro e marco de 2014. O delineamento experimental adotado foi o de
blocos ao acaso, com quatro repeticbes e 10 tratamentos herbicidas. Os herbicidas
Clethodim, Haloxyfop-methyl, Sethoxydim, Tepraloxydim, Fluazifop-p-butyl, Amdnio-
glufosinate, Paraquat foram os que obtiveram os melhores controles (préximos ou igual a
100%) sobre as plantas de E. indica em estadio de desenvolvimento inicial de 4 folhas no
momento da aplicagdo. Entretanto os herbicidas MSMA e Mesotrione foram considerados

néo eficazes, alcancando valores méaximos de controle de 62,5% e 70% respectivamente.

Palavras-chave: herbicidas, capim-pé-de-galinha, glyphosate

INTRODUCAO
O controle quimico das plantas daninhas por meio da aplicacdo de herbicidas é
atualmente o método mais eficaz e por isso é o mais utilizado nas &reas agricolas do Brasil
e do mundo. Entretanto os agricultores acabam se restringindo a essa Unica ferramenta e a
poucos mecanismos de acdo dos herbicidas, deixando de associar outros métodos de
controle e diferentes mecanismos de acdo, o que seria de grande valia para a prevencao da

selecdo de bibtipos de plantas daninhas resistentes a um ou mais mecanismos de acao.
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Com o advento de novas culturas geneticamente modificas (GM) resistentes a algumas
moléculas herbicidas, principalmente ao glyphosate, houve uma expansdo do uso deste
herbicida, principalmente nas culturas da soja e do milho resistentes ao glyphosate no
sistema de plantio direto, muito difundido nos Estados da Regido Sul e Centro-Oeste. Essa
intensa utilizagdo do mesmo herbicida e consequentemente do mesmo mecanismo de acéo,
exerce uma grande pressdo de selecdo nas populacgbes das plantas daninhas, podendo
selecionar biétipos resistentes a esta molécula. (KOGER; REDDY, 2005).

Atualmente no mundo, existem vinte e oito espécies de plantas daninhas com casos
relatados de biotipos resistentes ao glyphosate, sendo que bidtipos resistentes da espécie
Eleusine indica (L.) Gaertn, cujo nome comum no Brasil é capim-pé-de-galinha, ja foram
encontrados nos seguintes paises: Malasia, Colébmbia, Bolivia, China, Costa Rica, EUA e
Argentina (HEAP, 2014).

O capim-pé-de-galinha é uma espécie de planta daninha monocotiledbnea da Familia
Poaceae (Gramineae), encontrada em praticamente todas as regides tropicais, subtropicais
e temperadas do mundo, sendo encontrada em quase todo territorio brasileiro. Ela é uma
planta anual, herbacea, entoucerada e fortemente enraizada, podendo adquirir morfologia
cespitosa, ereta ou semi-prostrada, medindo entre 30 e 70 cm de altura. (KISSMANN;
GROTH, 1997; LORENZI, 2006).

Portanto, diante das 6timas caracteristicas evolutivas e adaptativas desta espécie, aliada
a relevancia do processo de selecdo de novos biétipos de plantas daninhas resistentes ao
herbicida glyphosate, este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar a eficacia de
controle de herbicidas com mecanismos de acdo alternativos ao glyphosate visando
controlar esta planta daninha de maneira eficaz e assim retardar o aparecimento de biétipos

resistentes de E. indica.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetagdo no Departamento de Producéo
Vegetal da ESALQ-USP entre janeiro e mar¢co de 2014, em vasos sob condi¢bes de
irrigagdo. O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso, com quatro
repeticoes.

Sementes de quatro populacdes de capim pé-de-galinha, sendo as sementes de duas
delas coletadas em é&rea agricola com suspeita de resisténcia (EIR1 em Guarapuava -PR;
EIR2 em Primavera do Leste — MT), de uma delas coletada em area urbana com aplicacdes
frequentes de glyphosate (EIR3 de Piracicaba — SP) e da outra coletada em local sem
historico de aplicagdo de herbicidas (EIS em Pedra Preta —MT), foram semeadas em
bandejas separadas e ap06s a emergéncia, duas plantulas de cada populacdo foram

transplantadas para vasos de 1,1 L, preenchidos com substrato comercial, os quais



constituiram as unidades experimentais do estudo.

Os herbicidas foram aplicados quando as plantulas transplantadas atingiram o estadio
de 4 folhas verdadeiras. As avaliacdes foram feitas aos 14, 28 e 35 DAT (dias apos
tratamento). A aplicagéo do herbicida foi realizada com pulverizador costal pressurizado com
CO,, regulado para uma vazao de 150,0 L.ha™.

A escala de avaliacéo de controle, adotada varia de 0 (auséncia total de sintomas) e 100
(morte da planta), conforme metodologia proposta por Velini (1995). Os dados coletados
foram analisados através do teste F sobre a andlise da variancia, seguido do teste de Tukey
ao nivel de 5% (BANZATTO, KRONKA, 1988) utilizando o programa estatistico Sisvar.

Foram testados 10 herbicidas potenciais alternativos ao glyphosate, com 5 mecanismos
de acao diferentes dos inibidores da EPSPs, (inibidores da Glutamina Sintetase, inibidores
da ACCase, inibidores da Fosforilacdo Oxidativa, inibidores do Fotossistema | e inibidores
da Biossintese de caroteno). Os herbicidas e as doses recomendadas para o capim-pé-de-
galinha no estadio de 4 folhas foram obtidas através do Guia de Herbicidas (RODRIGUES,
ALMEIDA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram encontrados varios herbicidas com mecanismos de acéo alternativos ao
glyphosate com controle altamente eficaz sobre todas as populagbes de capim-pé-de-
galinha estudadas no estadio de desenvolvimento de 4 folhas no momento da aplica¢do. As

avaliagcGes de controle podem ser observadas nas tabelas 1 e 2.

Tabela 1. Controle visual das populacdes de capim-pé-de-galinha (EIR1 e EIR2) apos
aplicacdo dos herbicidas alternativos ao glyphosate, aos 14, 28 e 35 DAT

EIR1 EIR2
Tratamentos Dose 14 DAT 28 DAT 35DAT 14 DAT 28 DAT 35 DAT
(gi.a. hat)

Testemunha - 0a' Oa Oa Oa Oa Oa
Amonio- 500 100d 100d 100 c 100d 100d 100 c
glufosinato
Clethodim %0,108 100d 100d 100 c 95 cd 100d 100 c
Haloxyfop-methyl 360 100d 100d 100 c 100d 100d 100 c
MSMA 2880 16,25b 7,5b 25a 48,75Db 60 b 62,5b
Sethoxydim %368 100d 100d 100 c 875c 98,75d 91,25c
Tepraloxydim %100 100d 100d 100 c 100d 100d 100 c
Paraquat 400 100d 100d 100 c 100d 100d 100 c
Glyphosate °960 100d 100d 100 c 85¢c 100d 100 c
Mesotrione 3144 36,25¢c 725c¢ 70b 525b 675¢c 60 b
Fluazifop-p-butyl 3250 100d 100d 100 c 100d 100d 100 c

°C.V. (%) 3,58 1,54 2,35 5,95 3,56 6,27

'D.M.S. 6,819 3,027 4590 11555 7,368 12,815

i.a = ingrediente ativo; ‘médias seguidas por letras distintas na mesma coluna diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de significancia; 2adig::”ao de 6leo mineral aureo a 0,5%; 3adig::”ao de 6leo mineral
assist a 0,5%; 4adi(;,e”lo de 6leo mineral agral a 0,2%; 5equivalente acido; °coeficiente de variacao;
7diferen<;a minima significativa.



Apenas dois herbicidas foram considerados nado eficazes no controle do capim-pé-
de-galinha; o MSMA que é um inibidor da Fosforilagdo Oxidativa (Grupo Z) e o Mesotrione
que é um inibidor da Biossintese de caroteno (Grupo F2), alcangando valores maximos de
controle de 62,5% e 70% respectivamente.

O herbicida glyphosate apresentou excelente controle sobre todas as populacdes,
inclusive nos biétipos onde havia a suspeita de resisténcia ao glyphosate.

Os herbicidas inibidores da ACCase (Clethodim, Haloxyfop-methyl, Sethoxydim,
Tepraloxydim e Fluazifop-p-butyl), o inibidor da Glutamina Sintetase (Amonio-glufosinate) e
o inibidor do Fotossistema | (Paraquat) foram considerados muito eficazes (proximos ou
igual a 100%) no controle das plantas de capim-pé-de-galinha em todos os biétipos, com
excessdo do Sethoxydim e Fluazifop-p-butyl que ndo controlaram de maneira eficaz o
biétipo EIS.

Tabela 2. Controle visual das populagbes de capim-pé-de-galinha (EIR1 e EIR2) ap0ls
aplicacdo dos herbicidas alternativos ao glyphosate, aos 14, 28 e 35 DAT

EIR 3 EIS
Tratamentos Dose 14 DAT 28 DAT 35DAT 14 DAT 28 DAT 35
(gi.a’. ha') DAT

Testemunha - Oa' Oa Oa Oa Oa Oa
Amonio- 2500 100 c 100d 100d 100 f 100d 100 d
glufosinato
Clethodim 30,108 96,25¢ 97,5d 100d 78,75e 96,25d 96,25d
Haloxyfop-methyl %60 98,75¢ 100d 100d 78,75e 96,25d 95d
MSMA 2880 50b 725c 61,25c 11,25b 125b 12,5ab
Sethoxydim 3368 88,75 ¢ 95d 100d 20b 20b 225b
Tepraloxydim 3100 93,75¢ 100d 100d 675d 90d 88,75d
Paraquat 4400 100 c 100d 100d 100 f 100d 100d
Glyphosate 960 100 c 100d 100d 100 f 100d 100d
Mesotrione 3144 48,75 b 50b 30b 58,75d 61,25¢ 55¢
Fluazifop-p-butyl 250 93,75¢ 98,75d 93,75d 4125c¢c 525c 475¢c

°C.V. (%) 7,09 3,86 7,26 6,38 6,46 9,53

'D.M.S. 13,796 7,878 14,365 9,366 10,529 15,292

i.a = ingrediente ativo; ‘médias seguidas por letras distintas na mesma coluna diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de significancia; 2adic;é\o de 6leo mineral dureo a 0,5%; 3adk;élo de 6leo mineral
assist a 0,5%; “adicdo de 6leo mineral agral a 0,2%:; °equivalente &cido; ®coeficiente de variacao;
"diferenca minima significativa.

CONCLUSOES
Os herbicidas Clethodim, Haloxyfop-methyl, Sethoxydim, Tepraloxydim e Fluazifop-p-
butyl, Aménio-glufosinate e o Paraquat foram considerados altamente eficazes (proximo ou
igual a 100%) no controle das plantas de capim-pé-de-galinha no estadio de
desenvolvimento inicial de 4 folhas. A utilizagdo destes herbicidas em associagdo ou em

rotacdo com o glyphosate podem retardar o aparecimento de biotipos resistentes.



Entretanto os herbicidas MSMA e Mesotrione ndo foram eficazes no controle das
plantas de capim-pé-de-galinha, alcancando valores maximos de controle de 62,5% e 70%

respectivamente.
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