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RESUMO: Nos ultimos anos, devido ao uso de herbicidas imidazolinonas repetidamente por
muitos anos, propiciou a ocorréncia de plantas resistentes a estes herbicidas, inibidores da
acetolactato sintase (ALS), entre as quais destacando-se o capim-arroz (Echinochloa sp.).
Esse trabalho teve o objetivo de avaliar a associagcdo de Clincher com imidazolinonas, no
controle de capim-arroz resistente a herbicidas ALS na cultura do arroz irrigado. Para isso,
foram instalados dois experimentos, um em Capivari do Sul-RS (2012/13) e outro em Arroio
Grande-RS (2013/14), em areas com ocorréncia de capim-arroz resistente a inibidores da
ALS. Nos dois ensaios foi utilizado delineamento de blocos ao acaso com trés repeticoes.
Os tratamentos constaram da associacdo de Clincher (cyhalofop-butyl) com diferentes
herbicidas imidazolinonas, associados ou ndo ao herbicida profoxydim. Os herbicidas ALS
utilizados foram penoxsulam no primeiro ano e imazethapyr no segundo ano. Todos 0s
tratamentos foram aplicados em pds emergencia. Os resultados de demonstram que ndo ha
diferenca significativa na eficiéncia de controle de capim-arroz com Clincher associado aos
diferentes herbicidas imidazolinonas testados, independente quando acrescido ou ndo de

profoxydim.
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INTRODUCAO

O capim-arroz (Echinochloa sp.) est4 entre as principais plantas daninhas da cultura
do arroz irrigado. Essa espécie pertence a familia Poaceae, possui metabolismo C,, ciclo
anual e reproducdo por sementes, o que lhe confere elevado potencial competitivo.
Dificuldade de controle, acamamento das plantas da cultura, dificuldade de colheita,
depreciacdo da qualidade do produto, abrigo de pragas, diminuicdo do valor comercial das
areas cultivadas e ocorréncia de bibtipos resistentes a determinados herbicidas, séo
problemas consequentes em razdo da infestagdo com capim-arroz, 0s quais denotam seu
efeito negativo para a cultura do arroz (KISSMANN, 1997; LOPEZ-MARTINEZ et al., 1999).

Nos ultimos anos, cerca de metade da area de lavouras de arroz irrigado do Estado do
Rio Grande do Sul (RS) sdo tratadas com herbicidas do grupo quimico das imidazolinonas
através do uso de cultivares resistentes de arroz. Essa tecnologia propiciou o controle

quimico de arroz-vermelho e de um amplo espectro de espécies de plantas daninhas,



incluindo o capim-arroz. Em algumas destas &reas, devido ao uso por varios anos seguidos
destes herbicidas, surgiram plantas escape de capim-arroz, gerando ocorréncia de
resisténcia desta infestante a estes herbicidas, inibidores da acetolactato sintase (ALS).

No sul do Brasil, ha alguns anos foram identificados nos estados de Santa Catarina e
Rio Grande do Sul, biétipos de capim-arroz com resisténcia multipla a inibidores da ALS e
quinclorac, uma auxina sintética (NOLDIN et al., 2009; MARIOT et al., 2010). Em razéo
disso, os produtores que enfrentam o problema de resisténcia tém limitagdo na
disponibilidade de produtos para controle em pds-emergéncia. Assim, o herbicida cyhalofop-
butyl (Clincher) pertencente aos inibidores da acetil-coenzima A-carboxilase (ACCase), se
constitui em importante alternativa para o controle pés-emergente de capim-arroz resistente
tanto a inibidores da ALS, como a quinclorac. Dessa forma, esse trabalho teve o objetivo de
avaliar a eficicia do herbicida Clincher isolado e associado a imidazolinonas e profoxydim
no controle de capim-arroz resistente a herbicidas inibidores da ALS na cultura do arroz

irrigado.

MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram conduzidos a campo nas esta¢cfes de crescimento 2012/13 e
2013/14, sendo um em cada ano agricola. O primeiro foi realizado na Estacdo Experimental
FM Canquerini, no municipio de Capivari do Sul-RS e, 0 segundo, no Centro Tecnoldgico do
Chasqueiro Ltda. em Arroio Grande-RS. A cultivar utilizada nos dois anos foi a Puita INTA
CL na densidade de 100 kg ha™ de sementes, no sistema de cultivo convencional. Em
ambas as areas experimentais foi semeado capim-arroz comprovadamente resistente a
inibidores da ALS.

Os tratamentos utilizados estdo descritos nas Tabelas 1 e 2, para as estacdes de
crescimento 2012/13 e 2013/14, respectivamente. No primeiro ano, como inibidor da ALS foi
utilizado penoxsulam e no segundo ano, imazethapyr. O delineamento experimental foi o de
blocos ao acaso com trés repeticbes. No momento da aplicacéo, no primeiro ano, as plantas
de arroz estavam no estadio Vs e as plantas de capim-arroz com 2 folhas a 4 perfilhos,
enguanto no segundo ano, encontravam-se nos estadios V, e 2 folhas a 1 perfilho,
respectivamente. A populacido média de capim-arroz foi de 15 plantas m™ no primeiro ano e
de 65 plantas m?no segundo ano.

A aspersdo dos herbicidas foi realizada utilizando pulverizador portatil de precisédo
pressurizado a CO,, com barra munida de quatro bicos espacados em 0,5 m, de jato em
leque, série DG Teejet 110.015, a pressao constante de 2,039 kg cm, resultando num
volume de calda aplicado equivalente a 150 L ha™. As aplicacdes totalizaram 2 m de
cobertura nas unidades experimentais, cujas dimensdes foram de 2 x 6 m (12 m?. A

aplicacdo dos tratamentos manteve-se dentro dos padrdes ideais preconizados pela



tecnologia de aplicacédo de defensivos e afins. A irriga¢do por inundacao iniciou 1 dia apés a
aplicacdo dos tratamentos e permaneceu durante todo o ciclo da cultura.

O controle de capim-arroz foi avaliado de forma visual em quatro épocas apos
aspersdo dos herbicidas (15, 30, 60 dias e na pré-colheita), utilizando-se a escala
percentual, onde 100 significa controle total e zero significa auséncia de controle. Os dados
foram analisados através de anadlise de variancia e as médias comparadas pelo teste Tukey
a 5% de probabilidade. Os resultados de controle demonstrados sdo de 30 dias apos

aspersao e na pré-colheita.

Tabela 1. Tratamentos herbicidas, Estagdo Experimental FM Canquerini, Capivari do Sul-
RS, estacdo de crescimento 2012/13

icidas® Formulacéo® e
Herbicidas concentgr:agéo Dose 1
Nome técnico Nome comercial® (g LY (gia. ha”)
1.cyhalofop-butyl Clincher EC 180 270
2.cyhalofop-butyl Clincher EC 180 360
3.cyhalofop-butyl + penoxsulam | Clincher + Ricer EC 180 + SC 240 360 + 48
4.cyhalofop-butyl Clincher + Kifix EC 180 + WG (525+175)|360 + (73,5+24,5)
+ (imazapyr+imazapic)
5.cyhalofop-butyl + imazethapyr | Clincher + Imazetapir | EC 180 + SL 100 360 + 150
Plus Nortox
6.cyhalofop-butyl + imazethapyr | Clincher + Imazetapir | EC 180 + SL 100 270 + 150 + 60
+ profoxydim Plus Nortox + Aura + EC 200
7.cyhalofop-butyl + profoxydim | Clincher + Aura EC 180 + EC 200 270 + 60
8.penoxsulam Ricer SC 240 48
9.testemunha sem herbicida

*Tratamentos herbicidas e respectivos adjuvantes: 1a7-15L ha™ de Vegetoil; 8-1,0L ha™ de Veget oil;

*Mecanismo de acao dos herbicidas: Clincher e Aura — inibidores de ACCase; Ricer, Kifix e Imazetapir Plus Nortox - inibidores
da ALS;

®EC: concentrado emulsionavel, SC: suspensdo concentrada, WG: granulado dispersivel, SL: concentrado solGvel

Tabela 2. Tratamentos herbicidas, Centro Tecnoldgico do Chasqueiro, Arroio Grande-RS,
estacao de crescimento 2013/14

Herbicidas® Formulagéo® e Dose

Nome técnico Nome comercial® con((:grlt_rl?gao (gia ha)

1.cyhalofop-butyl Clincher EC 180 360

2.cyhalofop-butyl Clincher + Kifix EC 180 + WG (525+175) | 360 + (105+35)
+ (imazapyr+imazapic)

3.cyhalofop-butyl Clincher + Only EC 180 + SL (75+25) 360 + (112,5+37,5)
+ (imazethapyr+imazapic)

4.cyhalofop-butyl + imazethapyr Clincher + Imazetapir | EC 180 + SL 100 360 + 150

Plus Nortox

5.cyhalofop-butyl Clincher + Kifix + Aura | EC 180 + WG (525+175) | 324 + (105+35)
+ (imazapyr+imazapic) + profoxydim + EC 200 + 60

6. cyhalofop-butyl Clincher + Only + Aura | EC 180 + SL (75+25) 324 + (112,5+37,5)
+ (imazethapyr+imazapic) + profoxydim + EC 200 + 60

7.cyhalofop-butyl + imazethapyr Clincher + Imazetapir | EC 180 + SL 100 + EC 200 | 324 + 150 + 60
+ profoxydim Plus Nortox + Aura

8.imazethapyr Imazetapir Plus Nortox | SL 100 150

9.testemunha sem herbicida

“Tratamentos herbicidas e respectivos adjuvantes: 1a 7 - 1,5 L ha™ de Veget oil; 8 - 1,0 L ha™ de Veget oil;

*Mecanismo de acao dos herbicidas: Clincher e Aura — inibidores de ACCase; Ricer, Kifix e Imazetapir Plus Nortox - inibidores
da ALS;

3EC: concentrado emulsionavel, SC: suspensdo concentrada, WG: granulado dispersivel, SL: concentrado solavel



RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de controle de capim-arroz encontram-se nas Tabelas 3 e 4, para o
primeiro e segundo ano, respectivamente. Nos dois anos, ndo houve diferenca significativa
entre os tratamentos com Clincher isolado e os tratamentos com Clincher associado aos
demais herbicidas testados. Entretanto, os tratamentos com Clincher foram superiores aos
herbicidas inibidores da ALS. No primeiro ano, o controle de capim-arroz com penoxsulam
ndo ultrapassou 40%, e no segundo ano chegou no maximo a 20% com imazethapyr,
evidenciando a resisténcia da maior parte da populacdo de plantas de capim-arroz nas
areas experimentais. O tratamento com imazethapyr, inclusive, foi estatisticamente similar a
testemunha sem herbicida. Com Clincher isolado, no primeiro ano observa-se reducédo de
controle em valor absoluto, apesar de ndo haver diferenca significativa, quando se utilizou
1,5 L ha™* comparado a 2,0 L ha™.

Apesar de nao ter diferenca estatistica, é possivel observar uma reducdo numérica
nas médias de controle (inferiores a 90%), na época da pré-colheita, quando o Clincher é
associado as imidazolinonas, principalmente aos herbicidas com imazethapyr (Only e
Imazetapir Plus Nortox). Porém, esse decréscimo desaparece quando associado profoxydim
em baixa dose, demonstrando que a possibilidade de antagonismo de imazethapyr ao
Clincher pode ser suprimido pela adicdo deste outro herbicida inibidor da ACCase a mistura.

O possivel efeito antagbnico observado, provavelmente ocorre naquelas plantas de
capim-arroz em estadios tardios, a partir de um perfilho, que além da maior dificuldade de
controle, aumentam as chances de ocorrerem rebrotes e sua possivel sobrevivéncia. Isto se
observa principalmente nos resultados do primeiro ano, em que o estadio do capim-arroz
estava mais avancado. Nesta ocasido houve reducédo no indice de controle desde os 30 dias
apos aplicacdo até a pré-colheita nos tratamentos com menor dose de Clincher isolado e

associado as imidazolinonas, sem o profoxydim.

Tabela 3. Controle de capim-arroz resistente a herbicidas inibidores da ALS, aos 30 dias
apos aspersao dos herbicidas (daa) e na pré-colheita, Capivari do Sul-RS, 2012/13

Tratamento Dose Controle* (%)
(herbicidas®) L ou Kg p.c. ha™ 30 daa Pré-colheita
1. Clincher 1,5 95,7 a° 87,3 a
2. Clincher 2,0 99,3 a 96,0 a
3. Clincher + Ricer 2,0+0,2 97,3 a 96,0 a
4, Clincher + Kifix 2,0+0,14 94,0 a 87,7 a
5. Clincher + Imazetapir Plus Nortox 20+15 88,3 a 83,3 a
6. Clincher + Imazetapir Plus Nortox + Aura 15+15+0,3 96,7 a 96,0 a
7. Clincher + Aura 1,5+0,3 98,3 a 96,0 a
8. Ricer 0,2 36,7b 40,0 b
9. Testemunha sem herbicida 0,0c 0,0c
CV (%): 11,9 12,9

"Avaliagdo em escala de 0 a 100%, onde O significa auséncia de controle e 100 controle total das plantas de capim-arroz;
’Na coluna, médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade;
3Adjuvan'[es e doses adicionados conforme tratamentos: 1 a 7 - 1,5 L ha™ de Vegetoil; 8-1,0L ha®de Veget oil;



Na associacdo de Clincher com Ricer ndo foi observada redugéo no controle em
relagdo a Clincher isolado no primeiro ano, se constituindo numa boa alternativa em areas
com capim-arroz resistente e presenca de outras plantas daninhas, como ciperaceas e

angiquinho, as quais séo controladas por Ricer (MARIOT et al, 2013).

Tabela 4. Controle de capim-arroz resistente a herbicidas inibidores da ALS, aos 30 dias
apos aspersao dos herbicidas (daa) e na pré-colheita, Arroio Grande-RS, 2013/14

Tratamento Dose Controle™ (%)
(herbicidas®) L ou Kg p.c. ha™ 30 daa Pré-colheita
1. Clincher 2,0 95,0 a* 90,0 a
2. Clincher + Kifix 2,0+0,2 96,7 a 95,0 a
3. Clincher + Only 20+15 81,7 a 81,7 a
4. Clincher + Imazetapir Plus Nortox 20+1,5 83,3a 86,7 a
5. Clincher + Kifix + Aura 1,8+0,2+0,3 93,3a 93,3a
6. Clincher + Only + Aura 1,8+15+0,3 91,7a 90,0 a
7. Clincher + Imazetapir Plus Nortox + Aura 1,8+15+0,3 85,0a 86,7 a
8. Imazetapir Plus Nortox 15 20,0 b 13,3b
9. Testemunha sem herbicida 0,0b 0,0 b
CV (%): 11,3 11,1

*Avaliagsio em escala de 0 a 100%, onde O significa auséncia de controle e 100 controle total das plantas de capim-arroz;
’Na coluna, médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade;
3Adjuvantes e doses adicionados conforme tratamentos: 1 a7 - 1,5 L ha™ de Veget oil; 8-0,3 L ha® de Dash;

Clincher associado a Kifix, apresentou melhor resultado no segundo ano, e também
superior as associacbes com 0s outros herbicidas imidazolinonas. Isto possivelmente pode
ser explicado em parte, pelo aumento da dose utilizada deste herbicida em relacdo ao

primeiro ano, aliado ao estadio do capim-arroz mais precoce no segundo ano no momento

da aplicacao.

CONCLUSOES
As associacfes de Clincher com imidazolinonas apresentam controle satisfatério de
capim-arroz resistente a inibidores da ALS, principalmente em estadios iniciais desta planta

daninha.
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