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AVALIACAO DA FLUORESCENCIA EM GUANANDI (Calophyllum brasiliense)
APOS APLICACAO DE HERBICIDAS
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RESUMO: A dificuldade no controle de plantas daninhas em areas florestais e em areas de
recuperacao vegetal tem sido considerada como um dos principais entraves ao sucesso dos
projetos de recuperagcdo de areas degradadas. Assim, com a identificacdo de herbicidas
seletivos as espécies arbdreas nativas possibilitaria a utilizagcdo de métodos mais préaticos de
controle de plantas daninhas, com potencial uso tanto na restauragéo florestal como em
plantios comerciais de espécies nativas e em sistemas agroflorestais. Assim, o objetivo do
trabalho foi avaliar a fluorescéncia da espécie arb6rea guanandi (C. brasiliense) apo6s a
aplicacdo dos herbicidas sulfentrazone, isoxaflutole e glyphosate em pds-emergéncia. Como
metodologia foi utilizada o delineamento experimental inteiramente casualizado, sendo
guatro tratamentos e cinco repeticbes. Cada parcela experimental constituiu-se de uma
muda de C. brasiliense em estéadio inicial de desenvolvimento. Através do pulverizador
estacionario foi aplicado sulfentrazone, isoxaflutole e glyphosate e, posterior andlise da taxa
de transporte de eletros (ETR) com o aparelho Multi-Mode Chlorophyll Fluorometer OS5p.
Em sintese, ap6s aplicacdo dos herbicidas sulfentrazone, isoxaflutole e glyphosate em
plantas de guanandi ndo foi registrado reducdo significativa do transporte de elétrons
durante o periodo monitorado. Tal comportamento pode ser justificado pelos herbicidas em

estudo atuarem de forma indireta na fotossintese das plantas.
Palavras-chave: sulfentrazone, isoxaflutole, glyphosate

INTRODUCAO
A implantacdo e manutencg&o dos projetos de restauracgao florestal geralmente séo de
custos elevados (MELO, 2005), o que desestimula a recuperacdo de ambientes naturais em
larga escala. Parte significativa desse custo esta relacionada ao uso de métodos pouco

eficientes e onerosos de controle de plantas daninhas e aos prejuizos causados por esse
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grupo de plantas, que reduz o crescimento das espécies nativas plantadas (GONCALVES et
al., 2003).

Atualmente, as principais técnicas de controle de plantas daninhas utilizadas em
reflorestamentos com espécies nativas sdo a capina mecanica e a aplicacdo de glyphosate
(CORNISH & BURGIN, 2005). No caso particular do uso de glyphosate, a auséncia de
seletividade faz com que a aplicacdo seja realizada de forma dirigida, o que reduz o
rendimento e dificulta o controle de plantas daninhas na linha de plantio, havendo ainda
riscos de deriva (YAMASHITA et al., 2006).

Como tentativa de melhoria dos métodos de controle de plantas daninhas em
reflorestamentos florestais, herbicidas com conhecida agédo seletiva para algumas culturas
agricolas tém sido empiricamente utilizados, embora ainda sejam escassos os estudos dos
prejuizos potenciais que a aplicacdo desses produtos possa trazer ao desenvolvimento das
espécies nativas (ROKICH & DIXON, 2007).

A andlise da fluorescéncia da clorofila vem sendo largamente utilizada no
entendimento dos mecanismos da fotossintese propriamente dito, bem como na avaliacdo
da capacidade fotossintética alterada com a aplicagéo de herbicidas (IRELAND et al., 1986).
Para esse tipo de avaliacdo séo utilizados fluorébmetros e aplicagdes que variam desde a
rapida identificacdo de injarias causadas ao aparelho fotossintético, mesmo quando o
sintoma ainda ndo é visivel, até a analise detalhada da alteracdo da capacidade
fotossintética da planta.

Dessa forma, o objetivo do trabalho foi avaliar a fluorescéncia da espécie arbo6rea
guanandi (Calophyllum brasiliense) aos herbicidas sulfentrazone, isoxaflutole e glyphosate

em pds-emergéncia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa-de-vegetacdo no Nucleo de Pesquisas
Avancadas em Matologia (NUPAM), pertencente a Faculdade de Ciéncias Agrondmicas de
Botucatu/SP. O local do experimento apresenta as seguintes coordenadas geogréficas:
latitude de 22°07’56” S, longitude de 74°66’84” W e altitude média de 762 m.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, sendo quatro
tratamentos e cinco repeticbes. Cada parcela experimental se constituiu de uma muda de C.
brasiliense em estadio inicial de desenvolvimento (30 cm de altura), cultivada em substrato
comercial. Os tratos culturais recebidos pelas mudas ao longo do experimento foram os
mesmos utilizados para a producéo comercial de mudas.

Os herbicidas utilizados foram sulfentrazone, isoxaflutole e glyphosate nas doses de

0.5 kg i. a ha', 150 g i. a ha™ e 1.080 g i. a ha™ respectivamente. Esses herbicidas
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apresentam eficacia de controle das principais plantas daninhas presentes em areas
submetidas as acdes de restauracao ecoldgica (LORENZI, 2000).

A aplicacdo dos herbicidas foi realizada através de um pulverizador estacionario,
instalado em laboratério, e munido de uma barra contendo quatro pontas do tipo XR11002.
A pulverizacdo foi realizada sobre pressdo constante de 1,5 bar, pressurizada por ar
comprimido, com consumo de calda de aplicacdo de 200 L ha™. A temperatura no momento
da aplicacéo foi de 25°C e a umidade relativa de 70%.

Apos a aplicacdo dos tratamentos, as unidades experimentais foram transportadas
para casa-de-vegetacdo, onde ficaram até o término do ensaio, sendo realizadas as
avaliacdes de taxa de transporte de elétrons (ETR) com o fluorébmetro por um periodo de
seis dias.

Em relagéo ao fluorbmetro, a fonte de luz utilizada para medir a fluorescéncia no
aparelho Multi-Mode Chlorophyll Fluorometer OS5p (Opti-Sciences) foi a fonte diodo com
pico de luz vermelha no comprimento de onda de 660 nm sendo bloqueada radiagdes
maiores que 690 nm. A intensidade média da luz foi ajustada para o intervalo de 0 a 1
uMol.m?.s™®, com o uso da lampada halogénica 35 W. O feixe de luz foi opticamente
monitorado no interior da camara para corrigir as variacdes devidas mudangas na
temperatura do ambiente no aparelho. Os sinais 6pticos foram transferidos para a superficie
da folha por uma trifurcacéo personalizada de fibra 6ptica, sendo de 2 cm?a &rea iluminada.
A luz reemitida foi conduzida via fibra éptica para o aparelho através de trés conectores que
ligam na lateral do OS5p. As analises foram feitas seguindo a metodologia de Genty et al.
(1989), avaliando a emissao da fluorescéncia da clorofila na superficie superior das folhas
de C. brasiliense.

Os dados de ETR foram expressos em porcentagem da testemunha e foram
submetidos a analise de variancia pelo teste F a 5% de probabilidade e a comparacgéo das
médias através do Teste t a 10% de probabilidade. Os valores para DMS foram

representados no gréfico.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Figura 1 encontra-se representado as curvas e dados que descreve 0
comportamento do ETR ao longo do tempo avaliado para C. brasiliense apés aplicacdo do

sulfentrazone, isoxaflutole e glyphosate em pos-emergéncia.
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Figura 1. Relacdo entre a taxa de transporte de elétrons (expressos em porcentagem da
testemunha) e o tempo (dias) para C. Brasiliense apés aplicacdo de
sulfentrazone, isoxaflutole e glyphosate. As barras indicam a DMS dos periodos
avaliados. Botucatu/SP — 2012.

A resposta da fluorescéncia das plantas apos aplicagdo dos herbicidas sulfentrazone,
isoxaflutole e glyphosate foi parecida ao longo do periodo avaliado. Diferenga significativa
ocorreu apenas para as plantas submetidas ao glyphosate que aos cinco DAA apresentou
uma reducéo de 20% do ETR, mas que recuperou rapidamente. Essa minima alteragédo do
transporte de elétrons para C. brasiliense possivelmente se deva pelo mecanismo de acdo
dos herbicidas em estudo, que ndo atuam diretamente no fotossistema Il das plantas aonde
justamente o fluorémetro detecta os valores de ETR.

Dayan et al. (2009) trabalhando com herbicida inibidor do fotossistema Il verificaram
a intoxicacao, através do ETR, em milho e plantas daninhas apés aplicacdo do atrazine e,
verificaram para plantas de milho uma reducdo de 20% do ETR com 24 horas apos
aplicacao e, para as espécies daninhas ocorreu a inibicao do transporte de elétrons.

E as pequenas oscilacdes do ETR ocorridas ao longo do periodo avaliado devem-se
as condicbes do ambiente, visto que a capacidade fotossintética das plantas pode ser
alterada por estresses bidticos ou abibticos pelos quais as plantas podem passar como
temperatura, radiagdo, deficiéncia hidrica, salinidade, presenca de insetos ou fungos, dentre
outros (BOWN et al., 2002).

E importante associar esses estudos de seletividade inicial com fluordmetro em
experimentos de campo para verificar a aplicabilidade do uso dos herbicidas sulfentrazone,

isoxaflutole e glyphosate na prética.

CONCLUSAO
Ap0s aplicacdo dos herbicidas sulfentrazone, isoxaflutole e glyphosate em plantas de
guanandi nao foi registrado reducéo significativa do transporte de elétrons durante o periodo
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monitorado. Tal comportamento pode ser justificado pelos herbicidas em estudo atuarem de

forma indireta na fotossintese das plantas.
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