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RESUMO: A sensibilidade dos herbicidas em biétipos de Conyza spp. estdo
relacionados as caracteristicas anatdmicas da folha. Assim, o objetivo deste trabalho
foi caracterizar morfologicamente a superficie foliar de C. sumatrensis em trés estadios
de desenvolvimento. Foi realizado estudo, com experimentos em casa de vegetacao,
em delineamento inteiramente casualizado, com cinco repeticdes. Foram avaliados as
folhas mais desenvolvidas de 4 bi6tipos de C. sumatrensis, em trés estadios de
desenvolvimento (altura 0,5 -1 cm com 3 — 4 folhas; altura 1 — 2 cm com 6 — 7 folhas
e; altura 10 — 12 cm com 12 — 14 folhas). As variaveis analisadas na superficie foliar,
nos diferentes estadios de desenvolvimento, foram as densidades tricomatica e
estomética. Os resultados obtidos demonstram que houve variagdo no numero de
tricomas entre os bi6tipos em todos os estadios de desenvolvimento. Ja, o niUmero de
estbmatos diminuiu com o desenvolvimento em todos os bibtipos. Assim sendo,
sugere-se que a maior presenca de tricomas ocorrida com o desenvolvimento dos
bidtipos de C. sumatrensis pode interferir na penetracdo de herbicidas, prejudicando o

controle dos bidtipos.
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INTRODUCAO

As espécies C. sumatrensis e C. canadenses sao consideradas as mais difundidas em
todo o mundo (THEBAUD E ABBOTT, 1995). Isso ocorre devido a propagacao por
meio de sementes, que sdo produzidas em grande quantidade e facilmente dispersas
pelo vento e pela 4gua, em funcdo do pappus presentes em seus aquénios (HAO et
al., 2009). A buva compete com as culturas pelos recursos ambientais (dgua, luz,
nutrientes), sendo que uma populacédo de 150 plantas m? de C. canadensis reduz em
até 83% a produtividade de gréos de soja (BRUCE E KELLS, 1990). Os herbicidas sédo
a principal ferramenta utilizada para manejar as plantas daninhas em &reas cultivadas

com culturas anuais. Entretanto, as caracteristicas genéticas entre as espécies podem



influenciar suas respostas aos herbicidas (VARGAS et al., 2011). A insensibilidade de
plantas daninhas aos herbicidas pode ser resultado da dificuldade de absor¢do do
produto, em razéo de caracteristicas da lamina folhar, como rugosidade, pilosidade e
composi¢do quimica da cera epicuticular (SANCHOTENE et al., 2008). As principais
barreiras folhares potenciais a penetracao de herbicidas em Conyza bonariensis séo:
alta densidade tricomética, grande espessura da cuticula da face adaxial, baixa
densidade estomética na face adaxial e a presenca de cera epicuticular,
principalmente, na face adaxial (PROCOPIO et al., 2003). Assim, & provavel que estas
caracteristicas presentes nas folhas de Conyza spp. possam interceptar as gotas e
diminuir a absor¢do do herbicida. Fatores relacionados ao estadio vegetativo e as
condicBes climaticas antes, durante e logo apos a aplicacdo do herbicida podem afetar
a resposta das plantas daninhas aos herbicidas (CHRISTOFFOLETI et al., 2008).
Assim, o objetivo deste trabalho foi caracterizar morfologicamente a superficie foliar de

C. sumatrensis em trés estadios de desenvolvimento.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em casa-de-vegetagdo, em Passo Fundo/RS (S 28°15’46" e W

52°24'24", a 684m de altitude). O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com cinco repeti¢cdes. Os tratamentos constaram de 4 bidtipos de buva,;
os bidtipos utilizados foram selecionados em experimento anterior, denominados 2, 5,
17 e 20, oriundos do municipios de Pontdo (Lat: 28°00'20.40" N e Lon: 52°45'12.40"
E), Carazinho (Lat: 28°18'06.51" N e Lon: 52°53'41.31" E), Coqueiros do Sul (Lat:
28°07'28.00" N e Lon: 52°42'47.90" E) e Tio Hugo (Lat: 28°18'06.51" N e Lon:
52°53'41.31" E), respectivamente. Foi coletada a folha mais desenvolvida dos biétipos
em trés estadios de desenvolvimento (altura 0,5 — 1 cm com 3 — 4 folhas; altura 1 — 2
cm com 6 — 7 folhas e; altura 10 — 12 cm com 12 — 14 folhas). Os biétipos possuem
como caracteristica resisténcia ao glyphosate e suscetibilidade diferencial ao
herbicidachlorimuron-ethyl, porém controlados com a maxima dose de registro desse
ultimo herbicida. Depois da coleta, as folhas dos biétipos foram fixadas por 48 horas
em FAA 70 (formaldeido, &cido acético e etanol 70%, 5:5:90, v/v) e conservadas em
alcool 70% (KRAUS et al., 1998), até a montagem das laminas para o estudo. As
laminas foram montadas seccionando-se uma &area de aproximadamente 5 cm? da
porcdo mediana das folhas, utilizando-se o0 método da impressao da epiderme com
cola instantanea (RODELLA et al., 1993). Posteriormente as laminas foram
fotografadas em microscépio Motic BA200, nas objetivas de 10 para os tricomas e 40

para os estdmatos, para contagem dos respectivos nimero e célculo da densidade.



Nas avaliacbes foram utilizadas cinco fotos da superficie adaxial, de cada
bidtipo/estadio. Os dados obtidos foram verificados quanto a homogeneidade da
variancia e posteriormente submetidos a ANOVA (p=<0,05), utilizando o software
“ASSISTAT 7.6 BETA” e quando se verificou efeito significativo, suas médias foram

comparadas pelo teste de agrupamento de médias de Scott-Knott (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do estudo indicaram interacdo significativa na variavel densidade
tricomatica entre os bidtipos e os estadios de desenvolvimento (Tabela 1). No primeiro
estadio de desenvolvimento o bibtipo 17 evidenciou a maior quantidade 16,8 tricomas
mm? seguindo do biétipo 5 com 11,6 tricomas mm=2. No entanto, o biétipo 20
apresentou a menor quantidade 7,4 tricomas mm?, ndo diferindo do biétipo 2, que
apresentou 8,4 tricomas mm™.A menor sensibilidade do biétipo 17, no primeiro estadio
de desenvolvimento, ao herbicida chlorimuron-ethyl, pode estar relacionada com a

maior densidade tricomética (Tabela 1).

Tabela 1. Densidades de tricomas e de estdmatos na superficie adaxial dos bidtipos 2, 5, 17
e 20 de C. sumatrensis, em trés estadios de desenvolvimento

Densidade tricomatica Densidade estomética
(tricomas mm™) (estdmatos mm™)
Biotipos Estadio desenvolvimento Estadio desenvolvimento
10 2¢° 3 10 2° 30
0Nz 84 cal 92 bA 9.5 bA 842m™ 73,7 63,2
05 11,6 bA 95 bB 10,3 bB 84,2 73,7 73,7
17 16,8 aA 11,3 aB 11,6 aB 84,2 73,7 579
20 74 B 10,0 bA 9.7 bA 84,2 84,2 68,4
Média 11,0 10,0 10,3 84,2 A 76,38 658 C
CVE (%) 11,9 10,9

& mMedias seguidas de mesma letra mindscula nas colunas e maidsculas nas linhas, n@o diferem,

estatisticamente, entre si pelo leste de Scott-Knott (p<0,05); ™ ndo significativo a 5% de probabilidade;

ECoeficiente de Variacao.
No segundo e terceiro estadio desenvolvimento, o bidtipo 17 evidenciou a maior
quantidade de tricomas, 11,3 e 11,6 mm-2, respectivamente (Tabela 1). J& o bidtipo 2,
evidenciou a menor quantidade, 9,2 e 9,5 mm-?, no segundo e terceiro estadio de
desenvolvimento, respectivamente (Tabela 1). Contudo, os bi6tipos 5 e 20 néo
diferiram do biétipo 2, no segundo e terceiro estadio. No entanto, para o bi6tipo 20
houve aumento na densidade tricomatica do primeiro para o segundo estadio, e no
bidtipo 2, ndo houve alteracdo na densidade tricomética com o seu desenvolvimento.

J& nos bidtipos 17 e 5 observou-se diminuicdo da densidade tricomética do primeiro



para o segundo estadio de desenvolvimento (Tabela 1). Segundo Procopio et al.
(2003), a alta densidade tricomatica da superficie adaxial foi considerada uma das
barreiras folhares potenciais a penetracdo de herbicidas em C. bonariensis. A
presenca de tricomas na superficie adaxial da folha podem interceptar gotas
pulverizadas, impedindo que estas alcancem a epiderme propriamente dita,
prejudicando a absor¢do do herbicida (YAMASHITA E GUIMARAES, 2011). As
informacfes sobre a eficiéncia da absorcdo de herbicidas pelos tricomas e a
translocacéo destes para as células epidérmicas ainda sé@o parcialmente conhecidas
(HESS E FALK, 1990). Segundo lost e Raetano (2010) os surfatantes
organossiliconados foram mais eficientes na redugdo da tensdo superficial e
proporcionaram maior molhamento da superficie foliar de Euphorbia heterophylla com
tricomas, e assim, podem ser usados como alternativa para superar eventuais efeitos
negativos dos tricomas na absorcdo de herbicidas. Para a densidade estomética ndo
houve interagdo entre os bidtipos e os estaddios de desenvolvimento (Tabela 1).
Porém, evidenciou-se uma diminuicdo do numero de estdmatos dos biotipos com o
seu desenvolvimento do primeiro (84,2 estdmatos mm™) até o terceiro estadio (65,8
estbmatos mm™). Procépio et al. (2003) determinaram que a baixa densidade
estoméatica em C. bonariensis foi considerada uma das principais barreiras a
penetracdo de herbicidas. Para Tuffi Santos et al. (2006), a alta densidade pode
favorecer a penetracdo do glyphosate em plantas de eucalipto nas quais a presenca
de estdbmatos seja grande, principalmente na face adaxial da epiderme foliar, onde o
contato com a calda herbicida aplicada é mais provavel. Um fator ligado a penetracao
dos herbicidas pelos estbmatos é a cuticula sobre as células-guarda, que parece ser
mais fina e mais permeavel (menor teor de cera epicuticular), constituindo-se numa
barreira menos rigida a penetracdo de herbicidas (HESS E FALK, 1990). Por isso, a
maior densidade estomatica dos bi6tipos no primeiro estadio de desenvolvimento pode
ser considerada um fator positivo do ponto de vista do controle da espécie em se
tratando de aplicacdo de herbicidas, pois a absor¢céo tende a ser maior. Os resultados
do estudo permitem sugerir que a sensibilidade dos biétipos aos herbicidas, pode ser

influenciada pela densidade tricomatica entre os estadios de desenvolvimento.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos demonstram que houve variagdo no niumero de tricomas entre
os bidtipos em todos os estadios de desenvolvimento. J4, o numero de estbmatos

diminuiu com o desenvolvimento em todos os biétipos.
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