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INTRODUQAD

0 combate as ervas daninhas ou a capina das cul turas
sempre constitui operagio importantissima para a producao
agricola 0O desenvolvimento da planta cultivada muito depen-
de da concorréncia da erva daninha.

[ evidente que estas ervas concorrem com as plantas
cul tivadas, roubando-lhes a umidade. 0s elementos minerais
e a luz solar indispensdveis ao seu crescimento Por outro
lade, & infestagio de ervas daninhas torna-se cada vez
maior, se nio f6r combatida eficazmente 0 certo é eliminar
a erva ma bem antes gque produza semente, pois, C€aso contra-
ric, a infestacio aumenta

A operagio de capina é onerosa, devendo ser feita
com téda a alencfio para assegurar 2 hoa produgio agricola.:

M combate & erve danitha que, in felizmente, ainda ¢
realizado em certas regitoes do Pais com a orimitiva enxada,
dada 3 eveolugio da maguinaria agricola, € efetnada por pro-
85805 05 ma: - diversos com indmeros tipes de maquinas.,

Assim, cocntam-se, atualmente, pavra o combate a erva
m&.:com treés processos fundamentais: a) processo meclnico -
nu a extirpayio por meio de cultivadores. b)) processo fisico

ou @ queima com a aplicagio de cultivador de chamas:
¢) processo quimico - ou a destruigiao das ervas daninhas per
ineio de herbicidas aplicados com pulverizadores.

Evidentemente, para a utilizagio de cada um dos pro-
zessos, disphie-se, atualmente., de grande nimero de mAquinas
jue apliczadas de ac6rdo com as condigdes locais, apre:-
#entam melhor resul tado agricola e econ6mico.

Desta forma, encontra-se em nosso Pais, no cultivo
de cana-de-agucar, a aplicagdo dos mais diversos tipos de
cultivado-es, pulverizadores e tratores.-

A fim de estabelecer um confronto entre alguns pro-
cessos utilizados na regifo de Piracicaba, propuzemo nos
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realizar o estudo econOmico da aplicagio das méquinas para
exame comparativo e revelar as suas vantagens.

Examinaram-se quatra casos especiais de cultive hoje
completamente tratorizados. Estabeleceram-se os segnintes
‘tipos de cultivo: a) com enxada; b) com cultivadores tipo
“Planet" de tragio animal: ¢) com trator ca_neiro provide de
cultivador de discos: d) com herbicida aplicado com pulveri-
zador montado em trator,

Fscolheram-se €stes processos para dar uma idéia
mais exata dos mais utilizdveis. Focalizou-se, pols, o mo-
demo cultivo quimico, que se encontra em grande expansdo
devido a sua facilidade de execucio, eficiéncia e resultado
econdmico, obtendo-se a idéia das condig¢des econdmicas de
sua aplicacgao.

As determinacies de cada processo faram feitas com
‘repeticpes para um contr6le o mais perfeito. Isso foi possi-
vel gragas as facilidades proporcionadas pela Usina Monte
Alegre, 3 qual apresentamos os nossos agradecimentos.

ESTUDO ECONOMICO

-

0 estudo comparativo dos diversos processos € res-
lizado determinando-se o custo por hara para capina,:rassim
como a 4rea trabalhada nesse periodo. Na determinagao da
drea trabalhada, foi considerada simplesmente a capina nas
ruas, realizada em diversas repetigbes.

Com a determinacao do custo do trabalho por hora e a
drea cul tivada, ficil é estabelecerem-se os valores para as
diversas unidades e as comparagges.

Cultivo com a enxada

Na apreciacio da primitiva, rudimentar e condendvel
capina com enxada, tem-se a considerar o cdlculo do custo do
trabalho por hora e a drea trabalhada nesse periodo.

Custo de trabalhco

Depende do custo da capina com enxada,do gasto com a
enxada e com 0 Operdrio.

@astos com a enxada
a) juros - Admitindo-se o preco da enxada a Cr§190,00, o seu
uso anual de 200 dias de 9 horas e a taxa de 18% sao de 0,009
por hora de trabalho;




) emorianacE Consyderando se a daragho da enzada de 1500
horas, t=sulta sey de Cr$Q, 105, por hora
Sendn somente Bsses os valores a considerar no pre
_sente cago, ¢ gasto com a enxada € de Cr$0,114, por hora
Gasatos com o operério
00 saldrio pago por hora ao operiario 4, em média,
Cr$27,00

Déstes dois gastos, advém que a capina com enxada
casta, por hora, Cr$27,114.

Area cultivada por homem-hora As determinagpes rea-
Lizadas com 9 homens trabalbando diversas éreasqdemonstraram
que, em média, um homem capina com enxada 159 m“/hora

Conclusdes

Nos resultades conclui«se; a capina de 159 mz, com
enxada, cnsta Cr827,114, e é realizada em uma hora de tra-
bhalho-homem . Resulta, disto, gue o ecnsto de trabalho de unm
homem corvesponde a 62 horas e 44 minutos

No caso do quartel (5 600 m2), 0 custo sers
Cr31.046,45, e sio necessiarias 38 horas e § minutos de tra-
balho.

Cultivo com animais e cultivador tipo "planet"

D cultivo com tragio animal é muito comum na cultura
de cana-de-agucar. Utilizam-se, neste processo, diversos
tipns de cnltivadores, sendo muito usado o de enxadas.
A determinacio do custo do trabalho foi realizada com base
num cultivador tipo "Planet', tracionado por dois animais, e
nos seguintes valores: saldrio do operédrio, Cr$27,00 por
Fora, custo de cultivador, Cr$§3 150,00; custo do animal de
tragio, Cr§l15.000,00. custo de cada arreamente, Cr$l.200,00,
Com #@sses valores, calculam-se os seguintes gastos:

Custo de trabalho do cultivador

O prego do trabalho do cultivador depende de gastos
fixos e varigveis.

Gastos fixos de
a) iuros - Trabalhando o cul ¢ivador, em média 150 diagfg-ho
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ras por ano, com taxa de juros de 18%, resultam Cx§1,% de ju-
ros, per hora de trabalho:

b) amortizaciEo - Comoa vida média do cultivader € de 15 anos,
a amorti zagao, por hora, =zera de Cr$0, 5.

- - -
Gastos variavels

a4) reparagbes - Sendo de 50% o custo do cul tivador., a taxuade
reparagoes durante sua vida dti! resulca, por hora,Crf0,075;
b) alojamento - Devendo a miquina ficar protegida numa cons-
vrugao (galpio), no periode em que nio & usada, resulta por
hora de trabalho da miquina, uma taxa de alojamento gue para

vsse caso é de Cr§0,31.
Assim sende, o custo do trabalho do cul tivador, por

hora, é de Cr$2,435.

Gastes com os animais -- (onsiderando-se 0 pasto por

animal, tém-se:
4) jurcs - Com o trabalho de 240 dias por ano, Crfl, 30;

b) amortizacio - FEstimando-se a vida dtil dos animais em ]7?
anos, resulta Cr$0,60;
¢) alimentos — Resultante de:*1) - pastagens - Calculada, em

nédia, em Cr%0,.A0 (B animais por algqueire); 2) alimentos con-
centrados - Em média, por hora de trahalho, Cr§1,83:

) medicamentos — O valor de Cr$0,01]1 representa a média dos

gastos., Com todos €stes valores, deduz-se que o cunsto do

trabalho de um animal,.por hora,.é de 4,341, ou dos dois ani-
mais, Cr$8,682.

Arreamentos
a) juros - O capital reoresentado pelo custo do tapa, coalhei-

ra, lombeira etc., corresponde a Cr$0,1155 de juros, por ho-

rs;
b) amortizacio — De ac6rdo com a duracio do arreamento, edvém,

por hora, Cr80,21.

Gastos com arreamento sao, pois, Cr§0,3255; para
dois animais, Cr$0,55]+ 0 custo da capina, por hora &,
nessas condigpes, a soma do saldrio do operirio, dos gastos
com o cultivador, com os animais e com Os arreamentos,

Cr$38,717.
Krea cultivada por hora - As determinagjes efetuadas

as tabel ecem que, em média, cultivam-se, por hora, com essa
magquina, 1.513 m“.

Conclusdes

A capina de 1.513 m? de cana-de-agicar, por @sse
processo, custa Cr$#38,72; um hectare custa Cr§1.271,04 e
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ge o trabalho de 7 horas O quartel (5 600 me), nestas
igoes, exige 4 horas e custa Cril54,.88

Cultivo com trater caneire e culbivadeor de discos

O estudo do cuoltive com trabor foi realizado com
tor caneiro, com 50 ¢ v

De acdrdo com os precos atuais, ¢ referide trater
ta 500 000,00 e a grade cultivadora Cris0 000,00,
do o saldrio do tratorista (827,00 par hora |
Ne posss désses valores, verifiguemos o custo do

al ho

Custo do trzbalbhe do trator

3astos fixos

juros - MNas bases estabelecidas e admitinde-se o uso amel
trator em 1.500 horas, 2sse valor &, porhovra. Crf39,28:
amortizanio — Se a duragio é estimada em 7 5)) horas, re-
ta (r$72.00;

reparacfes -~ Durante o seu tempo de utilizagao o trator
"‘e reparos Cr$80,.90 Os gastoes fixos somados acs varid-
is, estabelecem come gastos, por hora, Cr%262, 2R

Custec do trabalho da grade cultivadora

Da mesma tém-se:
Gastos fixcs
) juros - Considerando-se o uso anual de 250 horas, resulta
ra 2sse valor, Cr§21,60;
amortizagio — Na base de 15 anos de uso, a amortizagio re
enta, por hora, Cr$15,73;
€) 2lojamento - De acBrdo com os cdlculos, a taxa é de
12,00
Gastos varidveis
@) reparacdes - Se o gasto de reparagges corresponde, duran-
‘#& a vida da mAaquina, a 30% do seu preco, advém Cr§4,80.
A soma dos valores deduzidos d4, como custo do tra-
‘balho de implemento, Cr§54,13.
- Deduzidos os valores do custo do trabalho do trator
e do implemento, somando-se a &stes o gasto com tratorista,
ebserva-se que o custo de capina, com o trator especificade,
é da ordem de Cr$343,41, ou seja Cr35,70 por minuto.
Area trahalhada por hora - As determinagies realiza-
das com o cultivo motomecanizado para ®sse trator, revelaram
gue se capina, em média, por hora, 11,400 m



Conhecidos oz valores do prece per hora ¢ u 4 rea
trabelhada ne referido tempo, verifica-se gue o cultive de
11,400 m? custa, por @sse processo, Cr$343,41, e é realizado
no periodo de 1 hora. Assim sendo, ' a capina de um hectare
custa Cr$30).23. sendo realizada em 49 minutos ou o quartel
Cr$168,70, sendo efetuado em 30 minutos.

Cultivo com pulverizador e trator (com herbicida)

O cultivo quimico usadoe hd al guns anos em diversos
pajses, estd sendo introduzidoe em nosso Pajis, com geral
interésse., No cultivo da cana, diversas experimenta¢fes
foram realizadas e vidrias usinas o estijo utilizando, tanto
em cardter experimental como em larga aplicacso.

Diversos herbicidas produzidos par algumas compa-
nhias, sio aplicados na cultura de cana como pré ou pgs
emergéneia, Dessa forma, o 2,4-D, o Karmex, e outros numero
sos herbicidas sjo empregados com efici@ncia na capina
quimi ca.

) Em certas condigbes, a aplicagio do herbicida equi-
vale a duas capinas feitas a enxada.

Bealizando-se uma aplicacio de herbicidas na pré-
emerglncia e ontra depois do nascimento da cana, sem pre-
jujizo para a cultura, aumentando, assim, o poder residual
do herbicida controlar-se-4 a erva daninha a tempo necessi-
rio para o perfeito desenvolvimento da cana.

A fim de se realizar estudo comparativo, foi utili-
zado um trator de 30 H.P, eduipado com pulverizador aciona-
do pelo eixo de f6rca do trater pul verizador com um sistema
"Sprayboom", cobrinde uma faixa de cultura de 2,80 m

0 custo da capina foi determinado considerando-se os
gastos com trator, tratorista, pulverizador e herbicida.

Os valores considerados foram

Custo do trator C.r§490. 000, 00
Salirio do tratorista Cr$ 27,00
Custo do pulverizadar Cr§ 63.000,00

Custo do litro de herbicida Cr§ 160,00

Calculemos, pois, os diversos gastos:
Gastos fixos

a) juros - Na base de 1,500 horas de uso aru3al, Cr358,80;
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b) amortizacio - Nas condigGes estabelecidas para o caso an
terior, Cr§58,80;
¢) alojamento - Ja calculado, como Cr§9,3]

Gastos variaveis
a) sombuati{vel — O consumo de §leo Diesel pelo trator exami-
nado é de 3,5 litros, por hora, ou seja, o gastn de Cr§35,00;
b) revaracdes - Cr§22,50

Disso resulta que o custo do trater, por hora, é de

Cr$149,41

Custo do trabalhoc do pulverizador

Da mesma forma tém-se:

Gastos fixos
a) juros - Admitindo-se 200 heras de uso por ano, resulta
Cr$56,70 por hora;
b) amortizagio - Com a vida de 2 000 horas,.Cr$31,50;
c) alojamento — Desprezivel dadas as dimensges do pulveriza-
dor

Gastos varidveis - Por hora, Cr$l1,50

Os gastos totais da mdguina, por hora, sio pois de
Cr$87,90

GASTOS CTOM HERBICIDA

Fmpregam-se, comumente, 4 litros de herbicida por
hectare, ou seja, aproximadamente, 4 g por metro quadrado
Dessz forma, sendo o sen prego Cr$150,00 por litre, tém-se
o gasto de Cr$640,00 por hectare, ou Cr§0,54 por mz, de her-
bicida -

Considerando-se a velocidade de trabalho do trator
80 m/minuto e o comprimento da barra de pulverizacio 2,80 m,
com a perda de tempo de 30% devido as voltas do trator e
reabastecimento, resulta, por hora, a drea trabalhada de
9,408 m. Disto conclui-se que o gasto de herbicida, por
hora,édeCr$602,00 Da soma de todos os valores deduzidos,sa-
be-se que o gasto do cultivo quimica, por hora, & de
Cr$689,90."

Area trabalhada por hora

Para o cdlculo do gasto com herbicida, por hora, j4
veri ficamos que, admitindo-se o comprimento da barra do pul-
verizador de 2,80 m, a velocidade do trator 80 m por minuto
e as perdas de tempo de 30%, resulta a drea trabalhada por
hora, de 9,408 m2.
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Conclustes

Veri fica-se, pelos valores estabelecidos, que o
custo do trabalho por hora ¢ de Cr§f89,90. e a drea cultiva-
da 9,408 m?. Disso advém que o hectare é cultivado em 64 mi-
nutos e corresponde ao gasto de Cr$729,60 ou, ainda, o guar-
tel cultivado em 42 minutos e custa Cr§478,80.

F necessidrio, entretanto, abservar que o cul tivo
quimico corresponde a dois cultivos mec@nicos ou com enxada.
Nessa forma, o custo, realmente, serd a metade, ou seja,
de Cr$354,80 por hectare, ou Cr$239,40 por quartel

RESULTADOS

Com os valores deduzidos, pode-se estabelecer o se-
guinte quadro de valores:

a 3 e
i Tnxed a E 62 h 44 m | cr$l1.602,74 !
Planet ' 7 h ; Crg 271.Ca |
Trator canesiroc | 49 w | crg¢ 201,80 i
| Pulverizador(quimico) 1 64 m ! frs RR4,80 |
— [ I NSO | | S S —

1
| Ceampo para cultivar
t 1 hectare

Cultivo com
de 1 hectare

T

Custo da caninal

Noe estudos dos dados obtidns, é interessante obser
var que o custo do trabalho rom trater varia <om o nimerc de
horas de vso da maquina. Assim é gue, admitindo se as varia
coes de uso anunal do trator de 500 a 2000 horas, obtém-se

Uso anual

500 Cr$391,2
1.00D Cr§340, 81
1. 500 Cr$324,46
2.000 Cr§316, 50
3.000 Cr$308,67

A diferenca do custe do cul tivo de um hectare entre
o nso anual do trator de 500 a 3.000 horas é apreciivel,
sendo de Cr$82,61 por hora. Disso advém a importancia do

maior uso da mdquina, na propriedade agricola.
DISCUS3A0 DOS RESULTADOS

Apés o exame dos estudos, observam-se os seguin-

teg resuitados:
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Horas-homem no trabalho de culti

0s valores determinados nesse item., que correspondem
a0 nimerc de horas de trabalhos exigido de um operdrio para
cultivar um hectare, demonstram ao simples exame, as vanta
gens da motomecanizagio.

Veri fica-se, pelos resul tados obtidos que, enquanto
para capinar um hectare de cana-de-agicar sio exigidas
62 horas e 44 minutos para o trabalho com enxada, e 7 horas
com cultivador tipo Planet tracionado por 2 animais, com o
tratar examinado gastam-se sOmente 49 minutos, e com o cul-
tivo guimico, 64 minutas.

Dessa forma, um mesmo agricultor poderd trabalhar
uma drea 100 vBzes maior, com a utilizagio do tratar o obter
uma renda maior, concorrendo ainda para o aumento da produ-
gao. -

Custo do cultivo

Existe uma grande diferenGga entre o custo do cultivo
manual e o mecanizado ou motomecanizada, mostrando desde
logo o .absurdo do empre@eo da capina a enxada. Fnguanto que
o custo médio nas condigies estudadas para o cultivo de um
hectare é, na manual, de Cr$l 692,74, os dispéndios para a
mecanizada, motomecanizada e quimico, sio0, respectivamente,
Cr$271,04, Cr$301.23 e Cr$364,80.

Entre o custo do cul tivo mecanizada, motomecani zado
e quimico njo h4 diferenga muito acentuada, porém, o aumento
da capacidade de trabalho do homem é altamente sienificativo.

CONCLUSOES

O tempo exigido para a capina manual & elevado ' Con-
siderando 2sse fator, a capacidade de trabalho do homem ¢,
no quimico, 118 vezes maior que no manual; o tratorizado
77 vezes; e o mecanizado 9 vézes.

Sendo a diferenga dessa ordem, justifica-se a neces-
sidade, cada vez maior, da tratorizacio.

O cultivo mecanizado nessas condig¢fes, mostra- se
mais vantajoso (Cr$271,04), porém, nao tio destacado do tra-
torizadoe e do quimico., Dadas, porém, suas vantagens, sio
@stes os mais indicados.
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NTSGUSSAD

] - Leio Leiderman - Quais foram os herbicidas utilizados?
Odilon Saad respondeu que usaram o Karmex W e 2,4-D.7
P - Havia problemas de gramineas ou de félhas larpas!
Odilon Saad respondeu que era somente de f6lhas largas.
P - Salientou que achava interessante que se consideras-
se o efeito residual do herbicidas
Odilon Saad responde que o trabalho abordava apenas o
aspecto econdmico da questio e nio o agricola,




