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1 — INTRODUCAQO

Ao iniciarmos trabalhos com um determinado herbicida, em
uma cultura qualquer, devemos ter, de anteméo, conhecimentos
sobre a fitotoxidade désse produto aquela cultura. fstes conheci-
mentos poderdo condenar o uso daquele herbicida ou conduzir-
-nos as precaucdes necessarias para o seu bom emprégo.

2 — REVISAO DA LITERATURA

A literatura sbbre a fitotoxidade dos herbicidas as culturas
anuais é vasta, porém, com relacdo ao cafeeiro pouco se tem es-
crito. Orsenigo (1953) féz estudos sbébre os efeitos do 2,4-D no
cafeeiro. Robinson (1955), trabalhando com 2,4-D, procedeu a de-
terminacoes da queda de folhas em cafézais tratados com ésse
herbicida. Rossetti e Bitancourt (1959), estudaram a acdo defor-
mante do 2,4-D sb6bre a félha do cafeeiro. Em 1960, Medcalf e
outros estudaram a tolerdncia do cafeeiro ao Diuron e Simazin,
desde o plantio até a idade de aproximadamente 2 anos, aplican-
do até 8 quilogramas de principio ativo por hectare. Wallis (1962),
observou efeitos de doses pesadas de Dowpon em cafeeiros.

Dada a caréncia de informacoes sobre a fitotoxidade dos her-
bicidas ao cafeeiro, resolveu-se instalar, em 1960, um ensaio em
viveiro, visando o conhecimento da acdo fitotéxica de alguns her-
bicidas a essa planta, utilizando-se mudas de 1,5 anos de idade.
Esse trabalho prolongou-se até junho de 1961. Em dezembro déste
mesmo ano iniciamos outro ensaio (2.9), mais detalhado, usan-
do-se agora mudas de dois tamanhos e trés dosagens dos herbi-
cidas. Este experimento, que nos forneceu bons elementos sébre
a fitotoxidade de alguns déles, foi observado até 9-2-62. Nesta
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data, resolvemos, aproveitandoe os ensinamentos obtidos, substitui-
-lo por um mais completo (3.9), fazendo-se as correcoes que se
tornavam necessarias.

3 — FINALIDADE DOS ENSAIOS

Os ensaios foram instalados com a finalidade de se estudar
os efeitos dos diversos herbicidas existentes no comércio e outros
ja em utilizacdo experimental, sébre o cafeeiro. Possibilitard éste
estudo, a selecdo de um grupo de herbicidas menos téxicos ao
cafeeiro, com os quais serdao intensificados os trabalhos experi-
mentais referentes ao desmatamento de cafézal.

4 — MATERIAL E METODO

4.1 Herbicidas usados. No primeiro ensaio, instalado em
24-12-960, os herbicidas usados foram os seguintes:

1 — 24-D (Difenox A). Sal amina do &cido 2 4-diclorofe-
noxia-cético, com 65% de ingrediente ativo e 39% de
equivalente 4cido.

2 — TCA. Tricloroacetato de sédio, com 90% de ingrediente
ativo e 79,3% de equivalente acido.

3 — Karmex DW. Diuron [3-(3,4-diclorofenil)1-1-dimetilu-
reia], com 80% de ingrediente ativo.

4 — Telvar. Monuron [3-(p-clorofenil) 1-1-dimetilureia],
com 80% de ingrediente ativo.

5 — Kloben. Neburon [l-n-butil-3-(3,4-diclorofenil)1-metil-
ureia], com 50% de ingrediente ativo.

6 — Simazin. 2-cloro-4,6-bis-tilamina-S-triazina, com 50%
de ingrediente ativo.

T — Dowpon. Sal sbédico de dalapon com 85% de ingre-
diente ativo: &cido 2,2-dicloropropiénico com 70% de
equivalente acido.

8 — Weedazol-TL. Liquido amino triazole-Amitrol com
21,1% de ingrediente ativo: 3,amino-1,24-triazole.

9 — Eptam. Formulacéo liquida de etil-di-n-propiltiolcar-
bamato, com 78% de ingrediente ativo.

Quando da instalag¢do do segundo ensaio, usou-se todos ésses
hermicidas, acrescentando-se mais os seguintes:

10 — 2,4-D (ester). Ester isopropilico do acido 2,4-diclorofe-
noxiacético, com 44% de ingrediente ativo e 37% de
equivalente acido.
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11 — 24D (sal sédico) do 4cido 2,4-diclorofenoxiacético
com 83% de ingrediente ativo e 75% de equivalente
acido.

12 — 245-T (Weedone). Ester butoxietanol do éacido 2,4,5-

triclorofenoxiacético com 58,3% de ingrediente ativo e
41,9% de equivalente acido.

No terceiro experimento, dada a alta fitotoxidade do 2,4,5-T,
aue em poucos dias provocou a morte de tddas as mudas de ca-
feeiro, mesmo nas dosagens minimas, aplicadas tanto ao solo
como as folhas, resolveu-se elimina-lo do ensaio. Foram, no en-
tanto, incluidos mais trés novos herbicidas:

13 — Sesone. Sodium-2,4-diclorofenoxietil sulfato, com 90 %
de ingrediente ativo.

14 — Prometida. 2-metilmercapto-4,6-bis  (isopropilamini-
co) -S-triazina.

15 — Trietazina. 2,cloro-4-etilamino-s-dietilamino-s-triazina.

No 4.9 experimento, foram usados 0s mesmos 14 herbicidas
que entraram no terceiro ensaio.

4.2 Cafeeiros. Em 1960, quando iniciamos o primeiro ensaio,
lancamos méos de mudas de 1,5 anos de idade, plantadas em ja-
casinhos de bambu. Foram escolhidas plantas uniformes em ta-
manho, aspecto e engalhamento.

No segundo experimento as plantas utilizadas tinham dois
tamanhos: mudas pequenas, com 2 ou 3 pares de fo6lhas, e apro-
ximadamente 8 ecm de cultura e mudas grandes, com 10 a 12
pares de félhas e altura ao redor de 20 cm. Essas mudas estavam
plantadas em laminados de pinho,de 44 x 23 cm os quais forne-
ciam para as plantinhas um volume de terra de 1,5 litros.

Para o terceiro ensaio também se utilizou mudas pequenas
e grandes, sendo que aquelas tinham cérca de 15 cm e estas apro-
ximadamente 35 cm de altura.

Paralelamente a éste ensaio foi instalado um outro, usan-
do-se mudas de dois anos de idade, com 60 a 70 cm de altura,
possuindo cada uma delas 6, 7 ou 8 pares de ramos laterais, sendo
que déstes, o maior tinha no minimo cinco pares de félhas. Eram
plantas bem conformadas, uniformes e sadias.

4.3 Dosagens. No quadro abaixo apresentamos as dosagens
em ingrediente ativo, utilizadas nos diversos experimentos. No
primeiro ensaio, usamos apenas duas doses diferentes, enquanto
que nos segundo e terceiro utilizamos trés dosagens e no quarto
novamente duas,
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QUADRO 1

Dosagens de herbicidas utilizadas nos ensaios

2
HERBICIDA Dosagem em cc ou gr/m2 de elemento ativo
1.2 ensaio 2.9 ensaio 3.9 ensalo

24-D amina 015 08 0,1 03 05 01 03 05
TCA 0,5 2.0 10 30 50 08 24 40
Karmex DW 0,2 08 01 03 05 01 03 05
TEIV&I' 0.2 0.8 Dnl 0,3 075 Osl 013 0‘5
Kloben 0,8 3.2 03 09 15 03 09 15
Simazin 0,15 06 01 03 05 01 03 05
Dowpon 0,2 0,8 03 09 15 03 09 15
Weedazol-TL 015 06 01 03 05 01 03 05
Eptam 0,3 1,2 03 09 15 02 06 10
24-D ester — — 01 03 05 01 03 05
24-D sodico — o 01 03 05 0,1 03 05
2,45-T = = 1% 3% 5% —_ = =
Sesone — S — - — 01 03 05
Trietazina - — — — s 05 15 25
Prometina = — - — — 056 15 25

As doses do 4.° ensaio foram a menor e a maior do terceiro
ensaio, aplicadas apenas a um dos ramos de uma planta.

4.4 Método. No primeiro ensaio usou-se para cada produto
6 mudas de cafeeiros, duas das quais receberam o herbicida no
solo — uma a dose grande e a outra a dose pequena. Nas 4 mudas
restantes, destinadas ao tratamento foliar, fizemos a aplicacao
eém apenas um dos ramos, o qual foi especialmente escolhido para
ésse fim. Era ramo bem conformado, com cinco pares de félhas
no minimo e situado na parte baixa da planta. Em uma das
mudas foi aplicada a dose pequena do herbicida, na pagina in-
ferior das félhas; na outra a mesma dose foi colocada na pagina
superior. O mesmo foi feito com a dose grande do produto.

Para a aplicacdo no solo, féz-se o calculo da superficie do
jacasinho e determinou-se a quantidade de solucdo ou suspensao
que levaria aquela area o total exato de elemento ativo do her-
bicida. Esta quantidade foi aplicada com pipeta.

No segundo e terceiro ensaios, aplicou-se trés doses do her-
bicida no solo e as mesmas trés doses nas félhas. A aplicacdo no
solo foi feita com pipeta e nas félhas com um pulverizador pe-
queno, espargindo-se téda a folhagem. Para cada dose de herbi-
cida e para cada tamanho de mudas usou-se trés plantas.

No ultimo ensaio escolheu-se um ramo perfeitamente normal,
na parte mais baixa da planta, para ser pulverizado. No ato da
pulverizacao foi toda a planta protegida por um pléstico, a fim de
que somente o ramo escolhido fosse atingido pelo herbicida. Uma
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das plantas foi tratada com a dose grande e a outra com dose
pequena, do terceiro ensaio.

5 — RESULTADOS

5.1 1.9 Ensaio. O inicio déste primeiro experimento foi em
24/12/960 e as observacoes levadas a efeito em 12/1, 23/1, 19/2,
28/3, e 13/6 de 1961.

Ja na primeira observacdo alguns herbicidas mostravam si-
nais evidentes de toxidade as plantas, enquanto que outros nao
apresentavam modificagoes nos cafeeiros. Em resumo as observa-
coes sdo as seguintes:

2,4-D APLICACAO NAS FOLHAS. A dose pequena de herbicida
na pagina inferior das félhas néo as afetou. Na pagina
superior, com vinte dias de tratamento, as félhas do
dltimo par, do ramo tratado, se apresentavam contor-
cidas e um pouco alongadas. As félhas que apareceram
neste ramo, posteriormente, ndo eram perfeitamente
normais. A dose grande, aplicada na pagina inferior,
em 20 dias ja provocara amarelamento e destorcoes das
folhas mais novas désse ramo. Com o passar dos dias
as outras folhas também foram se tornando amareladas
e pendidas e em seguida caiam. O cortex do ramo tra-
tado foi se entumecendo, formando ptstulas. Aos 55
dias todas as folhas déste ramo ja tinham caido e o
préprio ramo foi secando até morrer completamente.
O restante da planta néo foi alterado em nada. A apli-
cac&o dessa dose na pagina superior provocou sintomas
idénticos.

APLICACAO DO SOLO. A dose pequena nio causou
efeito algum sobre a planta. A dose grande provocou
apenas distorcdo e estreitamento das félhas terminais
do ramo principal, o que ja fora observado aos 20 dias
do tratamento. Um dos ramos laterais foi igualmente
afetado nas suas félhas terminais. Nao houve, contudo,
paralizacdo do desenvolvimento da planta e todas as
félhas que apareceram posteriormente eram normais.

TCA APLICACAO NAS FOLHAS. A dose pequena, aplicada na
pagina inferior, mostrava, aos vinte dias, somente o pe-
nultimo par de félhas do ramo que recebeu o herbicida,
levemente mais claro. Uma dessas folhas tornou-se nor-
mal, enquanto que a outra teve seus bordos queimados.
O ultimo par se desenvolveu perfeitamente normal.
Quando a aplicacdo foi feita na pagina superior, houve
também apenas um par de folhas com os mesmos sin-
tomas da planta anterior. A dose grande, aplicada na
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Telvar

Kloben

Simazin

pagina inferior promoveu o descoloramento das f6lhas
mais novas, uma das quais teve os bordos queimados
e em menos de 30 dias havia caido. A coloracdo verde
voltou mais tarde as f6lhas que estavam amareladas e
o ramo continuou vegetando sem anormalidade. O mes-
mo aconteceu quando a aplicacéo foi na pagina superior.
APLICACAO NO SOLO. Nenhum prejuizo foi causado
as plantas pela dose pequena ou grande.

APLICACAO NAS FOLHAS. A dose pequena aplicada
na pagina inferior das félhas, afetou apenas aquelas
que na época do tratamento estavam com aproximada-
mente 1,5 cm. Essas folhas ficaram descoloridas e com
os bordos queimados. As outras perfeitamente normais.
A aplicacdo do Telvar na pagina superior ndo prejudi-
cou a planta. A dose grande também afetou apenas as
félhas pequenas, tanto aplicada na pagina inferior
como na superior.
APLICACAO NO SOLO. Nao houve prejuizo algum a
nenhuma das plantas.

APLICACAO NAS FOLHAS. Em nenhum dos casos
houve prejuizos para as plantas.
APLICACAO NO SOLO. Também n&o houve prejuizos
para as plantas.

APLICACAO NAS FOLHAS. A dose pequena e a gran-
de nao prejudicaram as mudas.
APLICACAO NO SOLO. A dose pequena provocou nas
félhas uma coloracdo levemente amarelada, como se
fosse deficiéncia de Magnésio, porém somente notada
quando da observacdo dos 55 dias. Este amarelecimento
néo desapareceu mais das plantas. A dose grande, aos
vinte dias nfo apresentava anormalidade. Aos 55 dias,
porém, os sinais de toxidade eram evidentes. Todas as
folhas estavam com manchas amarelas a partir dos
bordos. Essas manchas foram se ampliando e se trans-
formando em necroses. O desenvolvimento da planta
permaneceu estacionado desde a aplicacfo do herbicida
até ao final do ensaio.

Weedazol-TL APLICACAO NAS FOLHAS. A dose pequena na

pagina inferior, j4 aos 20 dias mostrava o ultimo par
de félhas do ramo tratado, com uma tonalidade bron-
zeado-clara. Essas félhas, que estavam na época da
aplicacdo do herbicida com 4 ¢cm de comprimento, aos
30 dias haviam crescido para 6 cm, porém se apresen-
tavam agora completamente brancas. Em 5-3-61 as
mesmas continuavam brancas e um noévo par de félhas
nesse ramo estava aparecendo, totalmente descoloridas.
Destas folhas uma néo se desenvolveu enquanto que a
outra, apesar de desclorofilada teve desenvolvimento
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normal. Posteriormente novas félhas surgiram nesse

mesmo ramo, com coloracao verde normal. Até ao final
déste experimento, tédas as folhas que tinham perdido
a clorofila mantinham-se brancas. A aplicacdo na pa-
gina superior mostrou sintomas perfeitamente seme-
lhantes aos da aplicacdo na pégina inferior, porém
duas félhas em outros ramos que o néo tratado, mos-
travam a coloracdo branca. A dose grande, aplicada
na pagina inferior apresentou inicialmente os mesmos
sintomas que a dose pequena. A partir dos 55 dias, no
entanto, comecaram algumas f6lhas, as mais novas,
em ramos diferentes da planta a apresentar descolora-
mento. As félhas terminais do ramo tratado tiveram
desde a época da aplicacéo, o seu desenvolvimento para-
lizado. Em fins de marco, era esta a planta, de trata-
mento foliar, que mais translocacdo do herbicida mos-
trava. Tédas as ultimas folhas estavam descoloridas,
algumas levemente e outras intensamente brancas.
Essas folhas ndo mais readquiriram a cér verde. A
aplicacéo na pagina superior mostrou os mesmos sin-
tomas, porém em menor escala. O ramo que recebeu o
herbicida n@o mais se desenvolveu.

APLICACAO NO SOLO. A dose pequena, aplicada no
solo, aos 20 dias havia provocado o branqueamento de
uma das folhas terminais da haste principal, a qual
ja se encontrava bastante desenvolvida na época do
tratamento. Outras félhas também tiveram seus bor-
dos desclorofilados. O desenvolvimento da planta con-
tinuou perfeitamente normal. A dose grande, ja aos
vinte dias, branqueara completamente tédas as folhas
mais novas de todos os ramos. Aos 70 dias tédas essas
félhas estavam completamente brancas assim como al-
gumas félhas velhas. Mesmo os internédios mais novos
estavam perdendo a cor verde. As pontas de quase todos
0s ramos secaram e nas axilas das ultimas félhas que
se mantiveram com vida, comecou a surgir brotacéo in-
tensa e branca que no entanto ficava paralizada logo
de inicio.

APLICACAO NAS FOLHAS. Nio houve prejuizo
algum.

APLICACAO NO SOLO. A dose pequena, aos vinte dias,
nao havia alterado as folhas dos cafeeiros. Aos 30 dias,
dois dos ramos apresentavam félhas com queimaduras,
sendo que as mais novas ja haviam caido, sem estarem
completamente sécas. Aos 55 dias ésses ramos estavam
com as pontas sécas, e acabaram por morrer. Outros
ramos também tiveram as suas pontas sécas. A planta,
mais tarde, continuou a vegetar normalmente. A dose
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grande, aplicada ao solo, provocou em poucos dias o
secamento de toédas as félhas com menos de 3 cm, assim
como o das gemas terminais. Houve ramos que morre-
ram inteiramente. A planta comegou a emitir nova bro-
tacdo no ramo principal.

5.2 2.0 Ensaio. Neste segundo ensaio, queriamos obter, com
maior seguranca, observacdes sobre a resisténcia do cafeeiro aos
herbicidas. A escolha de mudas pequenas e a pulverizacdo de t6da
a folhagem, assim como a aplicacdao no solo, em recipiente redu-
zido, nos conduziria, no caso dos cafeeiros mostrarem alguma re-
sisténcia, a uma certeza da baixa fitotoxidade do herbbicida.

O ensaio foi instalado em 5/12/61 e as observacoes levadas a
efeito em 20/12/61, 15/1 e 9/2/62. Apés esta tltima observacao
resolveu-se substituir éste ensaio, em virtude de tratamentos com
2,4-D terem afetados algumas plantas visinhas de outros trata-
mentos, inclusive testemunha.

As observacoes colhidas sdo apresentadas resumidamente a
seguir:

TCA APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. A dose gran-
de, causou a morte muito rapidamente, de todas as
mudas. A dose média causou primeiramente a queda de
tédas as félhas e mais tarde a morte de uma das plan-
tas, o secamento quase que total de outra e enormes
prejuizos a terceira. A dose pequena causou os mesmos
danos que a dose média.

Mudas grandes. A dose forte provocou em quase toédas
as folhas o aparecimento de grandes 4reas amareladas.
Essas manchas se transformaram em necroses e as
necroses e as pontas das félhas secaram. A dose média
amarelou, do mesmo modo, as folhas e provocou o se-
camento das suas pontas. Uma das plantas teve o broto
apical séco. Dose pequena. Promoveu apenas o amarele-
cimento de todas as fdlhas.

APLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. Os prejuizos
sé resumiram ao amarelecimento e enrolamento de al-
gumas folhas das plantas que receberam a dose grande.
As outras doses ndo prejudicaram as plantas. Mudas
grandes. Os sintomas foram muito parecidos com os
observados nas plantas pequenas.

Karmex DW APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas.
Todas as mudas que receberam, quer a dose pequena,
quer as doses média ou grande, morreram. Mudas gran-
des. A dose grande provocou a morte de duas mudas e
a terceira ficou grandemente prejudicada, com o ramo
apical quase que completamente séco. As doses média e
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pequena provocaram o secamento das mudas até a
metade.

APLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. Os prejuizos
se resumiram a um atrazo no crescimento de duas mu-
das que receberam a dose grande, as quais ficaram li-
geiramente amareladas. Uma das plantas morreu, A
dose média provocou também o amarelecimento das f6-
Ihas e um murchamento das plantas. A dose pequena
néo prejudicou as mudas. Mudas grandes. Os prejuizos
constaram do secamento das partes altas das plantas
e amarelecimento das félhas mais velhas. As doses mé-
dia e fraca também provocaram 0s mesmos sintomas,
porém, em menor escala.

APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. Todas as
plantas sem distincdo de doses, morreram. Mudas gran-
des. As trés plantas que receberam a dose grande seca-
ram até a metade. As doses média e pequena causaram
o secamento das pontas das plantas.

APLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. Uma das
plantas que recebeu a dose grande foi muito prejudica-
da na sua folhagem. As outras duas apenas mostraram
leve mudanca de coloracdo em algumas areas das fo-
Ihas. As doses média e pequena provocaram amareleci-
mento das folhas. Mudas grandes. Nao apresentaram
prejuizos.

APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas peguenas. A dose
grande matou toédas as mudas. As doses média e peque-
na prejudicaram bastante. Mudas grandes. As doses
grande e média provocaram extensas necroses nas fo-
ihas de diversas mudas. A dose pequena nao afetou duas
plantas e a outra ficou com as félhas amareladas.

APLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. Nenhuma das
doses afetou aos cafeeiros. Mudas grandes. Também
nao foram afetadas por nenhuma das doses.

APLICACAO NAS FOLHAS. Plantas pequenas. As
trés doses de herbicida provocaram grandes prejuizos
as foélhas das plantinhas. Plantas grandes. As trés doses
provocaram necroses em algumas das folhas as quais
acabaram caindo.

APLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. A dose grande
prejudicou bastante as trés mudas secando diversas
félhas e o apice do ramo central. A dose média secou
apenas as pontas das folhas mais velhas e a dose pe-
quena nao afetou duas das mudas, enquanto que a
terceira teve as suas f6lhas com as pontas sécas. Mudas
grandes. Os prejuizos foram pequenos para qualquer
das doses.
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Dowpon APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. A dose
grande matou todas as mudas. As doses média e pe-
quena provocaram a séca da metade superior das plan-
tas. Mudas grandes. Todas as doses promoveram a mor-
te da metade superior das plantas.

APLICACAO DO SOLO. Mudas pequenas. Nao foram
afetadas por nenhuma das doses. Mudas grandes. Em
todas as doses as plantinhas sofreram amarelecimento

das folhas sendo que em alguns casos apareceram ne-
Croses.

Weedazol-TL APLICACAO NAS FOLHAS. T6das as dosagens
provocaram o aparecimento de f6lhas brancas nas mu-
das pequenas. Mudas grandes. As félhas bem novas
tornaram-se brancas sob a acdo das trés doses de her-
bicida.

APLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. Tédas as do-
sagens nio afetaram o desenvolvimento das mudas, po-
rém, promoveram o aparecimento nas plantas, de f6-
lhas brancas. Houve o aparecimento também de folhas
novas desclorofiladas. Mudas grandes. O comportamen-
to destas foi idéntico ao das mudas pequenas.

2,4,5-T fiste herbicida provocou a morte de tédas as mudas
pequenas e de todas as mudas grandes com qualquer
das dosagens usadas, em poucos dias.

5.3 3.9 Ensaio. fste ensaio tem as mesmas caracteristicas
do anterior. Alguns erros foram corrigidos, melhorado o sistema
de pulverizacao, e os tratamentos com 2,4-D foram mantidos,
apés a pulverizacao, longe dos demais, até que nao houvesse mais
o perigo de volatilizacdo. Foram toédas as mudas medidas antes
da pulverizacdo e em trés épocas posteriores, a fim de se ter co-
nhecimento exato da paralizacio do crescimento das plantas, do
seu retardamento ou da inocuidade do herbicida sébre éste ca-
racteristico. Este ensaio foi instalado no dia 15-2-62, e as obser-
vacoes abaixo relatadas, foram efetuadas nos dias 21/2, 20/3 e
28/4/62.

TCA APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. Uma se-
mana ap6s a aplicacdo do herbicida, as plantas que re-
ceberam a dose grande apresentavam as folhas com os
bordos queimados. Estas queimaduras evoluiram e em
um més tédas as plantas estavam quase que totalmente
sécas. Em 28/4/62, nenhuma das plantas restava com
vida. A dose média provocara nas mudas as mesmas
queimaduras de folhas. Estas em seguida cairam e as
plantas acabaram por morrer. A dose pequena nao afe-
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tou nenhuma das plantas no final da primeira semana.
Aos trinta dias as plantas ainda mantinham as félhas
porém, estas estavam amareladas e o desenvolvimento
paralizado. Em fins de abril notava-se inicio de vegeta-
cdo nessas plantas. Mudas grandes. O comportamento
das plantas, sob as trés dosagens foi de inicio, perfeita-
mente idéntico ao ocorrido com as mudas pequenas.
Posteriormente foram aumentando as areas necrosa-
das das trés plantas. A dose média matou uma das
plantas, derrubou tédas as félhas de outra, cujo desen-
volvimento se mantém ainda estacionario, e provocou
a séca do dpice da terceira planta. Esta emitiu um broto
normal. As plantas referentes & dose pequena perderam
poucas félhas. As que sobraram estdo amareladas e
necrosadas. O desenvolvimento destas plantas nao foi
paralizado, porém retardado. Em abril ainda apresen-
tavam manchas amarelas, mas estavam vegetando.
APLICACAO NO SOLO. Tédas as plantas, tanto as pe-
quenas com as grandes, tiveram os bordos das félhas
velhas amarelados e necrosados, sob todas as dosagens.
O desenvolvimento foi ligeiramente paralizado.

Karmex DW APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas.

Telvar

Aos 7 dias da aplicacdo ndo se notava nada de anormal
nas félhas das platinhas. Aos 35 dias, contudo, o efei-
to era drastico. Tédas as plantas que receberam a dose
grande do herbicida j4 estavam mortas e as que rece-
beram as doses média e pequena quase que totalmente
sécas. Estas em abril, tinham também morrido. Mudas
grandes. O comportamento foi perfeitamente idéntico
ao das mudas pequenas. Em abril apenas uma planta
estava viva, porém muito prejudicada.

APLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. Os primeiros
efeitos toxicos foram observados em 20/3/62. A dose
grande provocou o secamento das partes superiores das
plantas, as quais mais tarde vieram a morrer. A dose
média promoveu a séca da ponta de uma das plantas
e prejudicou intensamente as outras duas. Aquela tam-
bém morreu. A dose pequena nao afetou em nada as
plantas que continuaram a vegetar normalmente. As
plantas grandes foram afetadas apenas na coloragéo,
por tddas as doses.

APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. Na pri-
meira observacdo ndo foi notado nada de anormal. Aos
35 dias, tdodas as plantas, desde as que receberam a
dose pequena até as que receberam a dose grande esta-
vam sécas até a metade. Em abril, tédas as plantas
com excecdo de uma estavam mortas. A que nao havia
morrido apresentava-se intensamente prejudicada.
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Kloben

Mudas grandes. Perfeitamente normais ao fim da pri-
meira semana, j4 aos 35 dias rnostravam tdédas as
félhas das plantas que receberam a dose grande e mé-
dia, com as pontas sécas e grandes necroses. Muitas
dessas folhas cairam. Em fins de abril essas plantas
estavam emitindo nova vegetacdo acima do terceiro ou
quarto par de folhas. As plantas que receberam a dose
pequena nao tiveram as pontas secas, porém as suas
folhas ficaram com manchas amareladas que se
transformaram mais tarde em necroses. Poucas folhas
cairam.

APLICACAO NO SOLO. Plantas pequenas. Até aos 7
dias nenhuma alteracdo havia ocorrido em todas as
plantas. Aos 35 dias a dose forte mostrava efeitos gran-
demente toxicos. Uma das plantas com a metade su-
perior séca e as folhas restantes com grandes necroses.
Esta planta acabou morrendo. As outras duas derru-
baram varias folhas e as que restaram tinham grandes
areas necrosadas, nas proximidades dos bordos. O seu
desenvolvimento ficou completamente paralizado até
fins de abril quando notou-se inicio de vegetacdo. A
dose média provocou manchas nos bordos das félhas
e em seguida necrose. O desenvolvimento das plantas
foi bastante retardado. A dose pequena néo afetou as
plantas. Apenas leves amarelecimentos em algumas fo-
lhas. Mudas grandes. Embora os efeitos se resumam,
para tédas as dosagens, em pequenas manchas amare-
las junto aos bordos das félhas, as plantas tiveram o
desenvolvimento paralizado.

APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. Aos T
dias nenhuma das plantas apresentava qualquer indi-
cio de fitotoxidade. Um més apés, a dose grande apre-
sentava a formacado de grandes manchas amareladas,
nas folhas, manchas essas que foram se transformando
em necroses. A gema terminal nfo foi afetada, motivo
pelo qual a planta continuou vegetando embora lenta-
mente. A dose média, apresentou ésses mesmos caracte-
risticos. A dose pequena apenas promoveu o apareci-
mento e necroses nos bordos das folhas. O desenvolvi-
mento das plantas foi retardado. Plantas grandes. So-
mente aos 30 dias o amarelecimento e necroses em al-
gumas folhas, nas plantas que receberam a dose grande
e a média, com pequeno prejuizo para o seu desenvol-
vimento. A dose pequena mostrou apenas o amareleci-
mento das félhas das trés plantas.

APLICACAO NO SOLO. Nenhuma das doses provocou
alteractes nas mudas pequenas ou grandes, ndo havendo
prejuizos para o desenvolvimento das mesmas.
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APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. Aos
7 dias nenhuma das doses tinha provocado qualquer
sntoma em qualquer das plantas. Aos 35 dias as doses
grande e média tinham provocado necroses principal-
mente ao longo dos bordos das folhas. Algumas destas
cairam. Duas das plantas que receberam a dose grande
morreram posteriormente, enquanto que a terceira teve
seu desenvolvimento paralizado definitivamente e néo
apresenta possibilidade de recuperacdo. Das mudas que
receberam a dose média uma morreu e as outras fica-
ram paralizadas até fins de abril, quando iniciaram
noévo desenvolvimento. A dose pequena provocou necro-
ses em todas as folhas de todas as plantas. Estas tive-
ram seu desenvolvimento paralizado até fins de abril,
quando recomecaram a vegetar normalmente. Mudas
grandes. A dose grande provocou a formacéo de muitas
manchas amareladas nas folhas e aparecimento de ne-
croses nos bordos. A dose média provocou poucas man-
chas amarelas. Essas, embora muito amarelas nao che-
garam a se transformar em necroses e em fins de abril
ainda estavam perfeitamente visiveis. O desenvolvimen-
to das mudas foi paralizado. A dose pequena afetou
bastante uma das mudas. As outras duas tiveram man-
chas amarelas e necroses nos bordos das félhas. Outro
sintoma comunicado pelo Simazin as plantas que re-
ceberam a dose média foi um murchamento das f6lhas.
APLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. Os primeiros
sintomas de fitotoxidade foram observados aos 35 dias.
As félhas das plantas com dose grande e média apre-
sentavam os bordos secando. As partes mais internas
das folhas mostravam coloracdo amarelada. O desen-
volvimento dessas plantas foi intensamente prejudica-
do, e s6 em fins de abril iniciaram novas brotacoes. A
dose pequena de herbicida provocou apenas coloracao
amarelada nas félhas o que permanecia até fins de
abril. Nao houve contudo paralizacio do desenvolvi-
mento das plantas. As mudas grandes, apenas duas que
receberam a dose grande apresentavam as f6lhas mais
novas com necroses. Tédas as outras plantas permane-
ceram normais, apenas com amarelecimento de algu-
mas folhas velhas que permaneceram nas plantas.

APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. A dose
grande, j& aos 7 dias mostrava as folhas pendidas e li-
geiramente enroladas e com os bordos queimados. As
folhas velhas apresentavam necroses. A dose média pro-
vocou também o enrolamento das félhas mais novas.
Este enrolamento era como se a nervura principal tives-
se encolhido. As f6lhas mais velhas estavam com man-



274 —

Weedazol-TL APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. A

chas amarelas. A dose pequena, do herbicida provocou
sintomas idénticos aos da dose média. Aos 35 dias a
dose grande provocara o secamento das pontas das
plantas e as félhas mais velhas mostravam &reas ne-
crosadas. Os brotos terminais morreram e em fins de
abril essas plantas estavam reagindo, emitindo novos
brotos muito fracos. Nessa época as plantas que rece-
beram a dose média, mantinham ainda as f6lhas mais
novas amareladas e enroladas algumas delas com ne-
croses. Duas dessas plantas tinham perdido a gema
apical e emitiram em substituicdo dois brotos, normais.
O desenvolvimento dessas plantas foi ligeiramente pa-
ralizado. Os sintomas nas plantas de dose pequena eram
idénticos aos da dose média e as folhas se apresentavam
também meio enroladas e alongadas. Mudas grandes. A
dose grande provocou enormes necroses nas félhas ve-
lhas e secamento da haste principal até a metade. As
trés plantas emitiram brotacfo intensa nas axilas das
ultimas e penultimas félhas vivas. Esta brotacdo apre-
sentava-se amareladas e recurvadas e algumas com as
pontas secas. Os mesmos sintomas foram observados
nas plantas que foram tratadas com a dose média, po-
rém com menor intensidade. A parte da haste principal
que secou era bem menor que no caso da dose grande.
Com a dose pequena o secamento da haste principal
afetou apenas o ultimo internédio e as plantas emiti-
ram dois ou trés brotos na altura do ultimo par de
folhas vivas,

APLICACAO NO SOLO. Tanto as mudas pequenas
como as grandes foram afetadas apenas pela dosagem
grande e média, no entanto éste efeito se resumiu ape-
nas em leve amarelecimento dos bordos de algumas
folhas. j

dose grande ja aos 7 dias apresentava as félhas mais
novas com leve descoloramento. As doses nip haviam
afetado nenhuma das plantas. Aos 35 dias, com a dose
grande as félhas menores nas trés plantas j4 estavam
com coloracdo branco-palha, com os bordos ligeiramen-
te queimados. As folhas, logo a seguir em idade, esta-
vam bem descoloridas. A dose média e pequena apre-
sentavam resultados perfeitamente idénticos. Duas das
plantas que receberam a dose grande, em fins de abril
tinham morrido e a que restou teve a sua parte apical
completamente séca. Das plantas que receberam a dose
meédia uma morreu e as outras duas estdo praticamente
sécas. As trés plantas da dose pequena apresentam as
folhas com grandes areas brancas. Uma dessas plantas
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embora mostre o ultimo internédio branco esta emi-
tindo um par de folhas perfeitamente normal. Mudas
grandes. Inicialmente a dose grande mostrou branquea-
mento das félhas novas, e de algumas mais velhas. As
outras doses apenas provocaram O branqueamento das
folnas bem novas. Aos 35 dias as félhas que estavam
brancas tinham secado e outras félhas mais velhas mos-

travam Aareas brancas. Os brotos terminais morreram.

Uma das plantas da dose pequena secou completamen-
te. O crescimento de todas as plantas ficou paralizado
sem possibilidade de recuperacao.

APLICACAO NO SOLO. Tanto as mudas pequenas como
as grandes ndo foram afetadas.

APLICACAO NAS FOLHAS. Este herbicida mostrou-se

completamente in6écuo ao cafeeiro, quando aplicado as
folhas.
ARLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. Todas as do-
ses afetaram igualmente as plantinhas provocando des-
coloramento dos bordos das folhas e retardando o seu
desenvolvimento. Uma das plantas sob a dose grande
teve seu 4pice séco e emitiu dois brotos. Mudas grandes.
A dose grande apenas afetou uma das plantas provo-
cando a séca das suas folhas mais novas. As doses meé-
dia e pequena ndo afetaram nenhuma planta.

Trietazina APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. Aos

35 dias, as plantas que receberam a dose grande haviam
perdido algumas félhas. Em abril uma das plantas ti-
nha morrido e as outras duas apresentavam-se desfolha-
das, tendo apenas o ultimo par de folhas, porém muito
pequenas. Essas plantas néo tém possibilidade de re-
cuperacao. A dose média matou uma das plantas antes
dos 35 dias e as outras apresentavam os mesmos carac-
teristicos daquela planta da dose grande. A dose pe-
guena afetou apenas ligeiramente as folhas mais velhas
e em fins de abril estas plantas ja estavam se desenvol-
vendo novamente. Mudas grandes. Houve queda de di-
versas folhas das plantas que receberam as doses gran-
des e média. Os brotos terminais ndo foram afetados
mas o desenvolvimento esteve paralizado.

APLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. A dose grande
provocou um amarelecimento aos bordos das ffolhas,
que foi evoluindo para o secamento das folhas. Uma das
plantas morreu. As outras mudas mais tarde comeca-
ram a se desenvolver. Com a dose média duas plantas
permaneceram normais e uma morreu. A dose pequena
apenas amarelou as félhas das plantas.

Mudas grandes. Estas ndo foram afetadas quando o her-
bicida foi aplicado ao solo.
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Prometina APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. Aos

Sesone

7 dias nao se notava prejuizo algum as plantas. Aos 35
dias, porém, toédas as plantas estavam com a sua maior
parte séca e ao fim de abril tinham morrido. Mudas
grandes. As doses grande e média promoveram oS mes-
mos efeitos observados para as mudas pequenas. A dose
pequena desfolhou quase que inteiramente todas as
plantas e promoveu o secamento das suas pontas. Essas
plantas dificilmente se recuperarao.

APLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. Aos trinta e
cinco dias as doses grande e média mostravam as plan-
tas com a metade superior séca. Duas plantas da dose
forte morreram e a terceira, apesar de perder tédas as
félhas mais tarde voltou a vegetar. As trés plantas da
dose média também morreram. A dose pequena apre-
sentava aos 35 dias duas plantas normais e uma com
a ponta séca, a qual acabou por morrer. As duas que
estavam normais continuaram a vegetar. Mudas gran-
des. A dose forte provocou a séca das pontas das trés
plantas que mais tarde morreram. As doses média e
pequena causaram pequenos prejuizos as plantas que
estdo vegetando normalmente.

APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. Aos 35
dias a dose grande provocara apenas o amarelecimento
nas félhas. As outras doses ndo alteraram as plantas.
As mudas grandes nao foram afetadas por nenhuma das
doses do sesone.

APLICACAO NO SOLO. Mudas pequenas. Somente a
dose grande afetou um pouco a coloracdo das mudas.
Mudas grandes. Apenas a coloracdo das félhas mais
velhas foram ligeiramente afetadas pelas trés doses.

2,4-D amina APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. As

trés doses ja aos 7 dias apresentavam sintomas leves de
toxidade, sintomas ésses que variavam de acérdo com
as dosagens. Em geral eram destorcoes e amarelecimen-
to das folhas mais novas. Aos 35 dias as doses média e
grande mostravam as f6lhas amarelas e contorcidas. O
caule um pouco mais claro e entumecido. Quando da 1l-
tima observacdo as f6lhas tinham recuperado em parte
a coloracdo mas tddas estavam irregulares e paraliza-
das no crescimento. As mais velhas completamente ne-
crosadas. A dose pequena apreesntou apenas deforma-
coes nas félhas que eram as mais novas na época da
pulverizacdo. Nao houve paralizacdo do crescimento e
a brotacdo que apareceu apés o tratamento era normal.
Mudas grandes. Todas as plantas tiveram as suas fo-
lhas amarelecidas e pendidas. As trés plantas da dose
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forte morreram. Da dose média uma das plantas tam-
bém morreu, e as outras duas mantiveram-se muito
amarelecidas e pendidas. As trés plantas da dose pe-
quena, embora nao tivessem morrido estavam muito
amarelas, folhas pendidas e completamente paralizadas
no crescimento. Essas plantas dificilmente se recupe-
rarao.

APLICACAO DO SOLO. Tanto as plantas grandes como
as pequenas ndo foram afetadas por nenhuma das doses.

2,4-D sodico APLICACAO NAS FOLHAS. Toédas as observa-
coes foram idénticas as dos 2,4-D amina com a unica
diferenca que com a dose fraca nas plantas pequenas
a vegetacdo nova era também deformada, enquanto que
no 2,4-D amina essa vegetacdo ja vinha surgindo
normal.

APLICACAO NO SOLO. Também ndo houve prejuizos
aos cafeeiros, como no caso do 2,4-D amina.

2,4-D ester APLICACAO NAS FOLHAS. Mudas pequenas. De
inicio os sintomas foram idénticos aos ocorridos com
os demais 2,4-D. Com o correr dos dias notou-se maior
fitotoxidade déste tipo de herbicida. As trés plantas
que receberam a dose grande, estavam em abril, quase
que completamente sécas. As demais plantas que rece-
beram as doses média e pequena tinham as folhas ver-
des porém completamente deformadas e com enormes
necroses. Mudas grandes. O efeito do 2,4-D ester foi
mais violento nas mudas déste tipo, do que os demais
2,4-D. As trés mudas que receberam a dose grande mor-
reram e também uma que foi tratada com a dose média.
As demais da dose média ficaram com tédas as f6lhas
completamente amarelas e pendidas. O broto terminal
secou. A dose fraca provocou os mesmos sintomas. T6-
das as plantas que morreram mantiveram as suas fo-
lhas sécas présas as hastes. As plantas que permane-
cem vivas néo tém possibilidade de recuperacéao.

5.4 4.0 Ensaio. Este ensaio, conduzido paralelamente ao an-
terior, instalado e observado nas mesmas datas, constou da apli-
cacao das doses pequena e grande de todos os 14 herbicidas em
um ramo apenas em mudas de 2 anos de idade.

A finalidade déste experimento era verificar-se o efeito cau-
sado & planta, por herbicida, quando éste entrasse em contata
apenas com uma parte dessa planta. Este estudo tornava-se de
grande interésse, pois normalmente, quando se pulveriza uma la-
voura de café, somente um ou outro ramo do cafeeiro é atin-
gido pelo produto.
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Eleitas as plantas que serviriam para o teste, tracou-se o
esquema de cada uma delas, anotando-se as posicGes dos diver-
sos ramos e nestes a posicdo de todos os pares de folhas com as
respectivas distancias ao solo ou ao tronco principal.

Apbs a pulverizacdo, peridodicamente, procedia-se as novas
medicoes para se ter dados referentes ao desenvolvimento da
planta e dos seus ramos.

5.4.1 Resultados. Apresentamos a seguir um resumo das
observacoes levadas a efeito sobre os cafeeiros déste 4.9 ensaio.

Alguns herbicidas tiveram acfo completamente inécua s6bre
os cafeeiros, ndo prejudicando nem siquer os ramos que recebe-
ram diretamente o produto. Estdo neste caso o Eptam e o Sesone.
Outros imprimiram, no cafeeiro, através de ambos as dosagens,
apenas coloracdo mais clara ou levemente amarelada nas félhas
que foram pulveriazdas. Neste caso estdo o Neburon, (Kloben), o
Monuron (Telvar) e o Simazin. Houve herbicidas que promove-
ram o amarelecimento e a queda de algumas félhas diretamente
tratadas: Diuron (Karmex DW), Trietazina e Prometina. O
Weedazol-TL, apesar de ter provocado o desclorofilamento das
fé6lhas mais novas do ramo tratado — dose pequena — ou ter
promovido o branqueamento de tédas as félhas que apareceram
posteriormente ao tratamento — dose grande — néo prejudicou
o desenvolvimento das plantas e nem siquer o desenvolvimento
do ramo tratado. O Dowpon, pela sua dose pequena, promoveu
apenas a formacdo de manchas amareladas nas folhas do ramo
pulverizado. A dose grande, no entanto, provocou o secamento
total désse ramo, sem contudo afetar, mesmo em escala minima
o restante da planta. O TCA, tanto pela sua dose grande, como
pela pequena provocou a séca dos ramos tratados, ndo foi afetada,
contudo, o restante da planta. Os 2,4-D, afetaram apenas as folhas
mais novas do ramo tratado.

6 — CONCLUSOES

Apesar de nos ensaios 2.0 e 3.9, muitos dos herbicidas testa-
dos terem ocasionado danos vultosos as plantinhas, quando a
totalidade das suas félhas foi pulverizada, vemos que aquela toxi-
dade fica quase que totalmente anulada para o cafeeiro, se ape-
nas uma parte pequena déste é atingida.

Observamos também, nos ensaios relatados, que os herbici-
das promoveram danos reduzidos quando a aplicacao foi dirigida
ao solo. Estes dois fatos, para o pesquisador que estuda processos
de desmatamento com produtos quimicos, sao sumamente ani-
madores, primeiro porque poderemos lancar méos de meios que
protejam os cafeeiros no momento da pulverizacao e em segundo
lugar porque sabemos que em uma lavoura cafeeira pulverizada,
a quantidade de raizes que ficam em contato com o herbicida é
sumamente pequena.
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DISCUSSAO

LEAO LEIDERMAN — informa que em ensaios levados & efeito no
Instituto Biologico, por Kramer e Leiderman, o Weedazol sal sodico a 50%,
controlou completamente o capim marmelada (Brachiaria plantaginea),
na dose de 8 Kg/ha de ingrediente ativo, quando aplicado sébre a folhagem
do capim com 60 cm de altura.



