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PROGRAMA

Jutho, 4

Edificio Sede do Inst. de Ecologia ¢ Exp. Agricolas

0 horas -— Abhertura dos trahalhos.
0 horas - - 1.* Sessda: Herbicidas Seletivos em Diversas Culluras

[ -]

¢ Pastagens.

Presidente: Dr. Dalmiro de Almeida.
Secretario:  Dr. Salomio Aronovich.

TRABALHOS
Souza, Leio Pinto, Eudes e Gonegalves Lins, R. — U.R. —
Sambra Pernambuco.

“Controle de Dicoliledoneas em pastagens™,

Souza Dias, Herval — I.A.A. — Campos — Eslado do Rio.
“Aplicacio de herbicidas em cultura de cana de acicar”.

Paixio J.C. e J. Débereinner — E.N.A. ¢ LE.E.A. —
(Km. 47).

“Contribuicio para o emprégo de herbicidas em cultura de
milho”,

Camareira, Joio — Serrana S/A — Sio Paulo.
“Dados praticos sobre aplicacdes de herbicidas em cullura
de cana e trigo”.

Marques de Almeida, Leucio — [.A.N.E. — Pernambuco.
“Primeiros resultados experimentais obtidos com herbicidas
na lavoura canavieira de Pernambuco”.
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6 — Torres, 5.A. — Indastrias Quimicas Imperial — Sdo Paulo.
“Experimentos com herbicidas em cultura de cana de agi-
car em Sio Paulo™.

13.00 horas — 2.* Sessdo: Herbicidas Selelivos em Horlas ¢ Pomares.

Presidenle: Prof. Eudes de Souza Ledio Pinto.
Secretario: Prol. Mario Pereira Duarte.

TRABALHOS

1 — Souza Leido Pinlo, Eudes e Gongalves Lins, R. — U.R. —
Pernambuco.
*A eficiéncia o 2,4-D e 24-T em aplicacio sdbre Ipomoea
fistula™ .

2 — Coelho, Mario — E.S8.A. — Pernambuco.
“Primeiros resultados oblidos com Arbocidas siobre vege-
tacio expontinea de Reslingas ocupadas com coqueiro”.

3 — Couto, Flavio, — E.S.A. — Minas Gerais.
“Observacdes preliminares sobre o uso de Alanap como her-
bicida seletivo para Cucurbitaceas”.

4 — Giacometti, Dalmo e J. C. Paixio — L.LE.E.A. — (Km. 47).
“Emprégo do Carpinox em experimento de manejo do solo
em laranjal”. (Nota prévia).

5 — Kramer, Moyvsés — I.B. — Sio Paulo.
“Estudo sobre contréle quimico da tiririca”.

i — Camareira, Joio — Serrana S/A. — Sio Paulo.
“Combate &s pragas de pastagens com 24,5-T".

7 — Duarte, M.P. — I.A.L. — Bahia.
“Competicio de herbicidas para controle do capim “Danda”.

8 — Torres, S.C.A. — Industrias Quimicas Imperial — Sio
Paulo.
“Controle do leiteiro por meio de produlos guimicos”.

15.00 horas — 3.° Sessdo: Sistemdtica de Plantas Daninhas.

Presidente: Prof. Honorio Monteiro Filho.
Secretario:  Dra. Inoah de Aquino.
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TRABALHOS

1 — Limoeiro, Rubem — I.E.E.A. — (Km. 47).
“Controle de Plantas Invasoras no I.LE.E.A.".

2 — Monleiro, H., Paixio, J.C. — e Monteiro, J. — E.N.A., —

(Km. 47).

“Ervas Daninhas invasoras de culturas”.

3 — Silva, Sebastifio Luiz — D.C.P. — (Km. 47).
“Ervas Daninhas em Piscicultura”.

4 — Ciuffi, Adriano — ICOMI — Amapa.
“Amostras sécas de ervas daninhas do Amapa”.

]

5 — Teixeira, Liene — I.A.B.H.
“Fichario de ervas daninhas”™.

20.30 horas — Sessio Cinematogrifica no Auditério da Universidade

Rural.

Foram projelados 2 documentirios da “Shell Li-
mited”, um da “Dow chemical” e 2 do Departamento
Nacional de Endemias Rurais.

Julho, 5

Edilicio Sede da Universidade Rural

8.30 horas — Mesa Redonda sdbre Aspeclos Economicos da Apli-
cacio de Herbicidas.

Coordenador:
Secretirio:
Expositores:

Dr. Alvaro Barcellos Fagundes,
Dr. Moysés Kramer.
Dr. Herval Dias de Souza — I.A.A.

— E. Rio.
Dr. Edgard Andrade — Blenco S/A.
— D. Federal.

Dr. José da Cruz Paixio — IEEA e
ENA (U. Rural).

Dra. Inoah de Aquino — Serrana
8/A. — Sio Paulo.

Dr. 5.C.A. Torres — Imperial Che-
mical — S5.P.

Dr. Gereino Carvalho — Cia. Shell
— D. Federal.

Dr. Mario Aragio — Depl.* Endemias
Rurais.
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Dr. Clovis Nery - - E. Exp. Botu-
catlh — §.P,

Dr. Afonso Malla Cin. Sid. Xac.
— Yolla Redonda, E. Rio.

Temario: Precos de aplicacio Mio de obra —
Custo do Herbicida — Dificuldades de Im-
portagio — Aparelhagem — Possibilidade
de fabricacio no Brasil.

13.00 horas — &.° Sessao: Herbicidos Tolais.

Presidente: Dr. Milton Anacleto de Souza Vieira.
Secretario:  Dr. Dalmo Giacometti.

TRABALHOS

1 — QGibson, Oscar — Blenco.
“Herbicidas em Alfafa”.

9 _ Farah, Joio B. e M. Kramer — Elelro-Quimica Paulista —
Siu Paulo.
“Clorato de Sddio na Agricultura”,

3 — Souza Ledo Pinto, Eudes e Gongalves Ling, R, — U.R. —
¢ Sanbra - - Pernambuco.
“0 valor econdmico dos herbicidas tolais em subsliluigio ao
processo mecinico de erradicacio de vegelacio daninha”.

4 — Aragio, Mario — D.N. Endemias Rurais — D. Federal.
“Evolucio do combate s Bromeliaceas gue sio criadouros
de anofelinos™.

14.30 horas — 5.* Sessdo; Herbicidus ¢ Conservagido do Solo.

Presidente: Dr. Edgard lorenz.
Secretario:  Dr. Edgard Leite.

TRABALHOS

1 — Paixio, J.C. e I. Dobereinner — ENA ¢ IEEA. — Km. {7.
“Ensaio preliminar com Karmex W quando aplicado como
herbicida total”.

2 — Fernandes, Clovis — 1.,A.N.E. -— Pernambuco.
“Ohservacoes sobre a agio do 2,4-D e do TCA nos micro-
organismos de nitrificacio”.
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15.30 horas — 6.7 Sessdo: Esquema Experimental ¢ Interprelacio dos
resullados.

Presidente: Prof. Octavio Drumaond.
Secvelario:  Dr. Fernando Costa Pereira.

TRABALHOS

1 — Penleado, Alberto — S5.N.P.A. — Km. 47.
“Experimentos de herbicidas no SNPA".

2 . Discussio sobre esquema e interprelagio de experimentos
com herbicidas.

Demonstracio — Apds a 6% Sessio foram [eilas demons-
tracdes da nova polvilhadeira “Solo™ dis-
tribuidas pela Soc. Com. Ind, Lasec Lida.

Encerramento;: —



Relagao dos participantes do | Seminério Brasileiro
de Herbicidas e Ervas Daninhas

Dr. Abeilard Fernando de Castro

Dra. Adais Licio

Dr. Aderbal Pereira .............

Dr. Adriano Ciuffi

Dra. Alaides Puppin ............

Dr, Alberto José Mendes

Dr. Alberto F. Penteado

Dr. Alfredo Moreira .............

Dr. Alfredo Cesar do N. Filho ..

Dr. Altir A. M. Corréa
Sr. Aldo Alves ......

Dr. Alvaro Barcellos Fagundes

Dr. Américo Groszmann .........
Dr, Arénio de Mattos Pereira ...

Dr. Bernardino Bruno .....
Dr. Carivaldo Godoy Junior .....

Dr. Carlos Henrique Reiniger ...

T I

ENDEREDO

I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

Rua Glicério n° 465 — Sao
Paulo

Estr. de Ferro Amapi — Ma-
capa

I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

Rua Redentor n.° 294, apto. 3
— Rio de Janeiro

S.N.P.A. Cx. Postal
Rio de Janeiro

S.I.A. Minist., da Agricultura
— Rio de Janeiro

I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

I.E.E.A. Cx, Postal 1520 — Rio
de Janeiro

EN.A.,, UL R. Cx.
— Rio de Janeiro

C.N.Pq. — Rio de Janeiro

S.N.P.A. Cx. Postal 1620 —
Rio de Janeiro

I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

C.N.E.P.A.,, B.E.P. — Km, 47

Escola S.A. “Luiz de Queiroz™
Piracicaba — Sao Paulo

Rua Afonso Pena n.° 91, apto.
301 — Rio de Janeiro

1620 —

Postal 25
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. Cynéas Guimaries

. Dalmo C. Gilacomettl

". Estévao Strauss

. Evandro Ferraz Duarte
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NOME

Clovis Nery

Constantino Pontual G. Pe-
reira

Dalvo Mattos Dedecca

Darcy Rodrigues da Silva..
Dinah Maochel de Menezes..

Dirce P. P. de 8. Brito...

E. A. Graner

. Edgard Oswaldo Lorenz
. Edgard de Andrade Leite ...

. Edmur Vianna Cazes ........

. Eudes de Souza Leao Pinto..

. Euclides Silva Novo Junior..

. Fernando Costa Pereira ......

. Flavio de Araujo Couto

Francisco Abdon Nobrega....
Francisco Berti

Frederico Rangel ...........
Gerson Higino de Albugquergue

Giiperio Mendes Carneiro ...

ENDEREGO

Est. Exp. de Bctucati — Sao
Paulo

Inst. Agron., do Nordeste, Cx.
Postal 205 — Recife

U.R.C. Pan-Americano — Km,
47

I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

Inst, Agron. de Campinas, Cx
Postal 28 — Campinas

1.Z.., C.N.E.P.A. — Km. 47

I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

Rua B., n? 4, U.R., Cx. Pos-
tal 1620 — Rio de Janeiro

Escola S.A. “Luiz de Queiroz”,
Piracicaba — Sdo Paulo

Shell do Brasil, Cx. Postal 252
— Rio de Janeiro

Rua Toneleres n.® 390, apto.
701 — Rio de Janeiro

Rua Dr. Bormann n9 43, casa
1 — Niteréi

Inst. Agron. do Nordeste, Cx.
Postal 2060 — Recife

Rua Confederacio do Eguador
n.o 90, Aflitos — Recife

Vila Pereira Carneiro, 120
Niteroi

I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

5.N.P.A. Cx. Postal 1620
Rio de Janeiro

E.S.A. de Vicosa — Minas Ge-
rais

Rua B, n? 8 U.R. Cx. Postal
1620 — Rio de Janeiro

Laborterapica S.A., Santo Ama-
ro — Sao Paulo

C.A.P.E.3. — Rio de Janeiro

E.N.A., U.R., Cx. Postal 25 —
Rio de Janeiro

Rua Barros n.® 567 — Niterdi



NOME

Dr. Hans Lowenthal
Dr. Hans Magers

Dr. Heitor Grillo
Dr. Heitor Monlenegro

Dr. Hélio ©. Vasconcelos

Sr. Hélio Garcia Blanco

Dr. Herval Dias de Souza

Dr. Honorio Monteiro Filho

Dr. Hugo Rangel de Borborema.

Dra. Inoah de Aguino ...........
Dr. Jodo Baptista Farah

Dr, Joao A. Camareiro

Sr. Joao B. de Oliveira .........
Sr. Joac Sanz ....... e
Dra. Johanna Dobereiner .......
Dr. Jorge Coutinho Aguirre

Dr. José da Cruz Paixao
Dr. José Emilio Araujo ..........
Dr, josé Lobap Guimardes .....
Dr. Julio Fraga de Campos .....

Dr. Leandro Vettori

Dra. Liene de J. Telxeira ......

Dr. Leucic Margques de Almeida..

ENDERECO

Cx. Postal 7 — Niteroi

Rua Si Freire n.? 58, Pontosan
— Rio de Janeiro

Cx. Postal 25 — Rio de Janeiro

E.8.A. “Luiz de Queiroz”, Pi-
racicaba — Sao Paulo

Niicleo Col. do I.N.I.C. Sta.
Alice

EN.A., U.R., Cx. Postal 25 —
Rio de Janeiro

Rua Tenente Cel. Cardozo n.®
229, Campos — Est. do Rio

E.N.A., U.R., Cx. Postal 25 —
Rio de Janeiro

I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

Rua Sdo Bento n.° 308 — Sio
Paulo

Rua Fleréncio de Abreu n.? 36
— Sido Paulo

Rua Si&o Bento n° 308 — Sao
Paulo

E.N.A., U.R., Cx. Postal 25 —
Rio de Janeiro

Rua Barao de Cotegipe n.® 42/44

— Campos

I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

E.5.A. “Eliseu Maciel”,
tas — R. G. 8.

E.N.A., U.R., Cx. Postal 25 —
Rio de Janeiro

Av. General Silvestre
n® 137 — Niteréi

Inst. de Quimica
Rio

Inst. Agron. de Belc Horizonte,
Cx. Postal 515 — Belo Horl-
zonte

Inst. Agron. do Nordeste, Cx.
Postal 205 — Recife

Pelo-

Rocha

Agricola —
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NOME ENDEREGO
Dra, Lenita Sobral do Nascimento. I.E.E.A. Cx, Postal 1620 — Rio
de Janeiro
Dra. Lia Regina Carvalho ....... Av. Julio Castilhos n° 585 —
Parto Alegre
Dr. Luiz Carvalho de Araujo ... E.N.A., U.R., Cx. Postal 25 —

Rio de Janeiro
Dr., Luiz Edmundo de Souza Brito I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio

de Janeiro

Dr. Luiz Mittelman .......... ... IL.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

Sr. Luiz Salles ................00 B.N.A., U.R., Cx. Postal 25 —

Rio de Janeiro
Dr. Luiz Ferreira de Carvalho... I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio

de Janeiro
Er. Manoel Borges de Matos ..... E.S5.A. de Vigosa — Minas Ge-
Dra. Maria do Carmo da C.. rais
Monteiro' .........ice0iv0e0. LLE 2 CN.E.P.A. — Em. 47
Dr. Mério Coelho de Andrade... Rua Marqués de Tamandaré
n.° 205, Recife — Pernambuco
Dr. Mario Aragéo ............. . Rua Laranjeiras n° 275 — Rio
de Janeiro
r. Mario Pereira Duarte ....... Inst. Agron. do Leste — Bahia

| Sr. Mario Luiz M. M. de Castro. E.N.A., U.R., Cx. Postal 25 —
Rio de Janeiro
| Dr. Marcic Messina ............. Rua Visconde de Alvarenga

o2 213 — Campos
Dr. Milton Anacleto de Souza

VIR . wommpervisisroasis Est. Fitossanitaria, Km. 8, Ro-
dovia Rio-Petropolis
Dr. Moysés Kramer ............. Inst. Biol, de Sao Paulo
Dr. Nahum Isaac Klein ......... I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro
Sr. Norberta Leife .............. E.N.A.,, U.R., Cx. Postal 25 —

Rio de Janeiro

Tra. Norma Bergallo de Arruda. I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

Cr. Octavio Domingues ....... ... B.N.A., UR., Cx. Posta] 25 —
Ric de Janeiro

Cr. Otavio Drumiond ............ I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

Dr. Osvaldo Bastos de Menezes,. I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

Dr. Otto LONMANN ..0vseeveenoss Rua Sa Freire n.° 58, Pontosan

—Rio de Janeiro




Dr.

8r.

Dr

Dr

Dr.

Dr.

Dr

Dr

Dr.
Dra. Rosa Mochel Martins

Dr

Dr

Er.

Dr.

Dr.

Dr

Dr.

Dr.

Dr.
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NOME

Otto Schrader

Paulo Principe

. Paulo Tavares de Macedo....
. Pedro Rodrigues de Almeida.
Raimundo Nogueira de Souza.

Roberto Alvaydo

. Romano Gregori

. Romulo Peltier Goncalves....

Ronaldo Gongalves Lins

. Rubem Pinto B. Limoeiro ...

Ruy de Mendonca

Ruy Malta

Salomac Aranovich .........
. Sebastido C. A. Torrcs

Sebastiao Luiz O. Silva

Simon Kuczyinski

Silvio Brandao

. Thiago Ferreira da Cunha ..
. Vicente Sterino

Victor Pellegrini

. Waclaw Mazaraki

. Waldemar Goldberg

ENDERECO

I.E.E.A. Cx. Postal 1820 — Rio
de Janeiro

EN.A.,, U R., Cx. Postal 25 —
Rio de Janeiro

I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

Rua Livramento n.? 117, — Sao
Paulo

Estr. Agua Branca n.° 5030,
Bangli — Distr., Federal

I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

Rua Xavier de Toledo n.o 14, 8.2
andar — S&o Paulo

I.LE.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

S.AN.B.R.A. — Recife

I.Z. e CN.E.P.A. — Km, 47

I.E.E.A. Cx. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

Cia. Paulista Estr. de Ferro —
Rio Claro — 8. P.

E.N.A., U.R., Cx. Postal 25 —
Riio de Janeiro

Est. Exp. de Botucatu — Sio
Paulo

I.Z. — KEm. 47

Cia. Imperial de Ind. Quim. do
Brasil, C. P. 6980 — S. P.

E. Plscicultura, C.N.E.P.A., —
EKEm. 47

QUIMBRASIL — Ruz Szo Ben-
fo n? 308 — Sdo Paulo

E.S.A. de Vicosa — Minas Ge-
rais

Rua Capitdo Menezes n.? 673 —
Rio

C.N.Pg. Av. Marechal Cimara
n.? 360 — Rio de Janeiro

E.N.A., U.R,, Cx. Postal 25 —
Rio de Janeiro

Rua Gomes Carneiro n.°
apto. 403 — Niterdi

Rua 24 de Maio n.° 611, casa 20.
Sampaio — Distrito Federa!

71.
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NOME ENDERECO

I.E.E.A. Ox. Postal 1620 — Rio
de Janeiro

Agricultura Especial, E.N.A.

Rua Conselheiro Nebias n.° 14,
70 andar — Sao Paulo

Dr. Waldir de Oliveira Nunes ....

Dr. Walter Francisco Costa .....
Dr. Walter Petenuecel ........-..»



SESSAO INAUGURAL — Com a presenca do Exmo. Se-
nhor Ministro da Agricultura, General Ernesto Dornelles, do
Diretor Geral do C.N.E.P.A., Prof. Waldemar Rayvthe, do
Magnifico Reilor da Universidade Rural, Prof. Hilton Salles
Fonseca, do Diretor do S.N.P.A., Dr. Childerico Bevilaqua,
do Diretor do I.E.E.A., Prof. Osvaldo Bastos de Menezes,
do Diretor da Escola Nacional de Agronomia, Prof. Luiz
Carvalho Araujo, do Diretor da Escola Nacional de Veleri-
naria, Prof. Jadir Vogel e demais autoridades, técnicos, 2
interessados, foram abertos os trabalhos do I Seminario
Brasileiro de Herbicidas e Ervas Daninhas. Falaram na
ocasido o Senhor Ministro da Agricultura salientando a im-
portancia déste Seminario e fazendo votos pelo éxito do
mesmo; o Senhor Diretor Geral do C.N.E.P.A., mostrando
que esta Reunido era consequéncia de trabalho de equipe que,
em Instituicoes situadas no Km. 47, faz suas pesquisas nos
cargos técnicos que ocupam nos Institutos e que levam para
as aulas as experiéncias adquiridas nos laboratdrios e nos
campos experimentais; falou em seguida o Diretor do Ins-
tituto de Ecologia e Experimentacio Agricolas fazendo li-
geiro historico da organiza¢io do Semindrio e dando as
boas vindas aos participantes. Usou também da palavra o
Prof. Honorio Monteiro Filho, representante da Sociedade
Botanica do Brasil, em nome dos participantles, quando teve
ocasidao de fazer uma saudac¢io ao Senhor Ministro da Agri-
cultura, lembrando ter o mesmo prestigiado a V Reuniio
da S.B.A., quando Governador do Rio Grande do Sul e
agora, comparecendo pessoalmente &s instalacoes dos tra-
balhos do Seminario em realizagdo.
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Finalmente foi encerrada a Sessio pelo Senhor Ministro
da Agricultura, tendo em seguida sido instalada a

1.2 SESSAO TECNICA:

HERBICIDAS SELETIVOS EM DIVERSAS CULTURAS
1.0 SESSAO TECNICA

Presidente: Eng?® Agr. DALMIKO DE ALMEIDA
Secrelario: Eng.® Agr. SALOMA0 ARONOVICH

Trabalhos apresentados:
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Contrdle de Sclanum paniculatum L. — Jurubeba —
em pastagens pelo emprégo de herbicida seletivo

RONALDO GONCALVES LINS
Eng, Agrinomo

No equacionamento dos problemas de producas relacio-
nados com as atividades pastoris, ressalta, como sendo de
importancia capital, a necessidade de contrdle das ervas da-
ninhas nas pastagens, a fim de que estas possam ter eleva-
dos os seus indices de rendimento.

De modo geral sao as mesmas infestadas por dicotile-
doneas desprovidas de valor alimentar, ou palatabilidade
para os animais, o que torna a pratica da limpeza ou bati-
mento dificil e onerosa.

Avulta a presenca de Solanum paniculatum L. — Juru-
beba — na maioria dos campos situados na zona da mata
pernambucana. Pelo seu vigor vegetativo e pela rapida disse-
minacdo, domina ficilmente as ervas forrageiras e até mesmo
as expontineas

Sdo plantas arbustivas providas de aculeos pouco abun-
dantes e recurvos no caule, aciculares nas félhas; {Glhas so-
litarias, variavelmente oblongas, acuminadas, integras ou
lobadas; cimeiras laxas, multiramosas, plurifloras, paniculi-
formes, terminais e extrafoliares, quase do mesmo tamanho
gue as folhas. As flores sio hermafroditas, actinomorfas,
pentameras em todos os verticilios. Calice com lobos obo-
vados, apiculados; corola estrelada, estames iguais, retos;
anteras relativamente compridas; estigma capitado, clavado,
excerto; fruto em baga, com céalice um pouco acrescido, glo-
bosa e glabra.
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Néao raramente abrigam insetos que atacam os habitan-
tes das pastagens, reduzindo-lhes o nivel de aproveitamento
decorrente do regime alimentar a que sido submetidos,

O emprégo do herbicida seletivo, visando a eliminacdo
das dicotiledoneas e especialmente da Solanum paniculatum,
representa uma das novas praticas mais promissoras para o
setor pastoril, constituindo mesmo uma seguranca para o
crescente desenvolvimento da pecudria nordestina, especial-
mente nas grandes propriedades em que se cultiva a cana de
acucar, localizadas na regido produtiva do Estado, pela re-
gular ocorréncia de precipitagdes pluviométricas,

A fim de comprovarmos os resultados convincentes obti-
dos numa série de aplicacdes efetuada na regido da mata
pernambucana, foi instalado um campo experimental, no
Eng.” Campestre, municipio de Escada — Pernambuco.

Damos em seguida a distribuicdo dos tratamentos, com
as suas replicacoes e os dados apurados:

LOCAL: Engenho Campestre, Escada, Pe.

TALHOES: medindo 17.5m?

Cada tratamento com 3 replicacdes.

VEGETACAO DANINHA: Solanum paniculatum L. —
Jurubeba (Solanacea).

Data da execucdo do ensaio: 19 de maio de 1956.

Data da apuracdo dos dados: 22 de junho de 1956.

QUADRO DEMONSTRATIVO DAS CONCENTRACOES USADAS

GRAMAS EMULSIONADAE OOM
AT ENTY 24D + 245T OLEO DIESEL + AGUA
A 638g -+ al9g 20 it + 178 It
B o 4+ 0 20 1t 4+ 180 It
c 1.814g + 957g 2 1t 4+ 168 It
T 9 + 0 0 -+ 0

|

Fol usado o arbusticidaWeedone Brush Killer 32, fabri-
cado pela American Chemical Paint Co., Ambler, P2, U.S.A.,
e de representacdo comercial da Sociedade Algodoeira do
Nordeste Brasileiro S/A.
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CONCLUSOES — 1) Solanum paniculatum L. pode ser
perfeitamente controlada pela aplicacao de 2,4-D e 2,4,5-T na
base de, respectivamente, 638 e 319 g, emulsionadas em 20 1t
de oleo Diesel e 176 1ts de agua; 2) O oleo diesel exerce a
acdo de carreador, assegurando maior dispersdo do principio
ativo sobre as superficies vegetais, proporcionando impres-
cindivel aderéncia, em camadas tdo delgadas, que pratica-
mente, formam peliculas mono-moleculares, de propriedades
niao polares.

Na presuncdo de que idénticos resultados devem ter sido
obtidos em outras regides do Brasil, onde hd o emprégo de
herbicidas seletivos para contrdle de dicotiledoneas, julgamos
de bom alvitre sugerir uma larga publicidade em toérno da
exceléncia do comportamento désses produtos quimicos, os
quais deverao constituir fator decisivo para o barateamento
do custo de producdo das forragens verdes e, por extensao,
dos produtos de origem animal.

Debateram éste trabalho:

a) Prof. José da Cruz Paixao, consultando si houve
alteracoes nas condicoes ecolégicas (chuva) por oca-
sido da aplicacdo, O Autor respondeu que o problema
da falta de chuvas foi contornado com o uso do 6leo
Diesel.

b) Agr. Salomdo Aranovich, procurando saber qual a

composicdo da pastagem, respondendo-lhe o Autor que
em primeiro lugar estava a gengibre.

c¢) Agr. Sebastiao Muniz, indagando como se apresenta
a jurubeba nas pastagens de gengibre, tendo-lhe
respondido que éste é abafado completamente pela
jurubeba.

d) Agr. Mario Coelho, consultando se podia apresentar
o seu trabalho sébre pastagens e tendo o plenario
aprovado, éste Agrénomo passou a leitura do mesmo.

i*y Arribulmos o efeito letal apresentado pelas plantag désse talhiio ao fato
de ter havido ligeira dispersio do liquido aplicade no talhdo C-3, contiguo,
justamente o de mais forte concentracéo.



Nota prévia sébre a melhoria de coberturas vegetais pelo
emprégo de herbicidas seletivos

MARIO COELHO (1)

DARDANO DE A. LIMA (2)
Engs. Agrinomos

A acido seletiva de alguns herbicidas, mormente o 2,4-D
e 0 2,4,5-T permitem o uso dos mesmos sobre vegetacoes mis-
tas, com a morte das espécies indesejiveis e o desenvolvi-
mento de outras mais uteis, sob o aspecto cultural.

Desejamos relatar nesta nota prévia os resultados obtidos
no tratamento de vegetacdo baixa de um coqueiral situado
sobre restinga e também as primeiras observacoes sobre os
resultados iniciais de um experimento, lancado em bases es-
tatisticas, para tratamento de pastagens.

TRATAMENTO DA COBERTURA HERBACEA
DE UM COQUEIRAL

Trechos do cogueiral da Estacio Experimental do Litoral,
situada sobre restinga proxima ao povoado de Porto de Ga-
linhas, municipio de Ipojuca, em Pernambuco, encontra-
vam-se cobertos com uma vegetacdo rasteira de vassouri-
nha vermelha (Cuphea flava-Lythraceae). Sob a mesma e
em pequena quantidade, haviam touceiras de capins diversos
e a leguminosa conhecida como mela-peru (Stylosanthes
viscosa) .

(11 Chefe do Servico Experimental da Diretoria da Produgin Vegetal.
(2) Chefe da Seccio de Botdnica do Instituto de Pesquisas Agrondmicas
Secretdria de Agricultura, Inddstria e Comércio de Pernambuco.
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Fizemos a pulverizacéo de uma area de cérca de 200 metros
quadrados do referido coqueiral com uma solucido diluida de
2,4-D amina da Dow, na proporcao de 3 quilos de acido por
hectare.

Esperavamos com ésse tratamento a morte da vassou-
rinha vermelha e demais plantas de f6lhas largas, dando uma
possibilidade ao desenvolvimento das gramineas nativas. Para
nossa surpresa, porém, passou a predominar, de maneira quase
absoluta o mela peru. Nao podemos afirmar se essa legu-
minosa possui marcada resisténcia a acdo do 4acido diclo-
rofenoxiacético usado, ou se deixou de ser atingida por éle,
devido a estar situada sob o manto da vassourinha. E’ fato
para comprovagido posterior, ficando demonstrado porém,
uma grande possibilidade para melhoria de cobertura de po-
mares e mesmo para pastagens ou campos de forragens, nas
condigdes ecologicas do ensaio. O sistema radicular do Stylo-
santhes estava cheio de noddulos de bactérias, constituindo
assim, uma indicacdo promissora sbbre a espécie de legumi-
nosa que deveremos empregar no plano experimental de co-
bertura que vamos realizar naquela Estacdo Experimental,
de terrenos reconhecidamente pobres e silicosos e a maneira
de trata-la.

Em outro trecho do coqueiral, onde predominava o mato
rasteiro conhecido localmente como velame (Stigmaphyllum
paralias — MALPIGHIACEAE), fizemos uma pulverizagao
com 2,4-D, amina, em solu¢do aquosa e na proporcac de 3
quilos de acido por hectare ou sejam 5 quilos de Weed-Killer
da Dow. Em lote vizinho pulverizamos com uma solucio
aquosa de Esteron Brush Killer da proporcao de 5 quilos por
hectare, ou sejam, cérca de 1,5 quilos de acido diclofenoxia-
cético e 1,5 quilos de acido triclofenoxiacatico.

O efeito désse ultimo tratamento foi mais positivo que
o do primeiro, ndo chegando, porém, a eliminar o velame que,
novamente brotou recobrindo a area, dentro de 6 meses.

TRATAMENTO DE PASTAGENS

Em cooperagdo com o “Acoérdo de Fomento da Producao
Animal” e o “Projeto n.® 2.° do ETA”, projetamos experimen-
tos de tratamento de pastagens em que desejamos comparar,
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em bases estatisticas, o efeito de herbicidas seletivos com os
métodos usuais de arrancamento das ervas e arbustos sem
valor forrageiro ou o corte das mesmas com segadeiras, al-
fanges, estrovengas ou foices.

Segundo calculos aproximados, que fizemos, ndo havera
grande diferenca entre as despesas a serem realizadas com
o primeiro e o terceiro método. Esse 1ultimo é feito nas con-
dicbes mais vantajosas por fazendeiros que segam, mecénica-
camente, as suas pastagens por meio de pequenas segadeiras
com um metro de barra e tracionadas por animais ou tra-
tores. Ndo podem usar tipos mais largos devido a irregulari-
dade do terreno. Pensamos que nesses mesmos locais podera
ser empregado um pulverizador montado sobre trator e co-
brindo uma faixa de 3 a 4 metros. A diferenca no tempo de
aplicacdo daria para cobrir as despesas com as drogas, ficando
como vantagem a possivel extirpacdo das espécies indese-
javeis, dificilmente conseguida com a simples sega.

Ja realizamos a primeira aplicacdo de herbicidas e de-
mais tratamentos de um dos experimentos, em ferrenos de
encosta, de textura mediana, excessivamente pisoteados, po-
rém, sem gado no momento, da Estacdo Experimental do Cedro,
em Vitéria do Santo Antdo, onde a precipitacio média anual
oscila em torno de 1.000 mm.

Como produto quimico empregamos o Arbocida da Ame-
rican Chemical Paint Company, que contém 226% de 2,4-D
e 108 % de 24,5-T, sob a forma de ésteres, nas proporgoes
de 5 e 10 litros por hectare em solucdao aquosa de 750 litros,
reforcadas com 20 e 40 1 de 6leo diesel, respectivamente.

As principais espécies encontradas, a eliminar, foram
as seguintes:

Nome vulgar Nome cientifico Familia
1. Cabelo de gia Mollugo verticillata AIZOACEAE
2. Malicia Schrankia leptocarpa LEGUMINOSAE
3. Malicia grande Mimosa sensitiva LEGUMINOSAE
4 Mata pasto Cassia tora LEGUMINOSAE
5. Lava prato Cassia hoffmannsggii LEGUMINOSAE
6. Saude da mulher Phyllanthus niruri EUPHOREBIACEAE
7. Velame Croton campestris EUFHORBIACEAE

8. Zunzo Sida spinosa MALVACEAE
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Nome vulgar Nome cientifico Familia
9. Zunzo Sida acuta MALVACEAE
10. Zunzo Sida glomerata MALVACEAE
11. Relogio Turnera ulmifélia TURNERACEAE
12. Jurubeba Solanum paniculatum SOLANACEAE
13. Jurubeba branca Solanum sp. SOLANACEAE
14. Gogoia Solanum aculeatissimum SOLANACEAE
15. Vassourinha Scoparia dulecis SCROPHULARIACEAE
16. Perpétua do mato Centratherum violaceum COMPOSITEAE
17. Tramanhem Vernonia Scabra COMFPOSITEAE
I8 s 2% dbn tenii s ot § Vernonia scorpioides COMPOSITEAE
19. Aleluia Eupatorium ballotaefolium COMPOSITEAE

20. Espinho de cigano Acanthospermum hispidum COMPOSITEAE
Espécie dominante

Na verificacdo, que fizemos 10 dias apos a aplicacdo, encontramaos
mais murchas e com sinais de fenecimento as seguintes espécies: juru-
beba, tramanhem, mata pasto, velame e zZungo.

Como vemos, ésses resultados sdo, apenas preliminares e
resultantes da primeira observacdo feita. Somente depois de
3 anos é que teremos os definitivos e que serdo submetidos a
andlise detalhada, mormente quando executamos 0s planos
projetados para outras condigdes ecologicas do Estado. Aqui
os apresentamos, apenas, como pegueno subsidio e para re-
ceber a critica experimentada dos que ja vém se dedicando a
ésse assunto, ha mais tempo.

Recife, 2 de julho de 1936.

Debateram éste trabalho:

a) Agr. S.C.A. Torres, perguntando se no “falso ve-
lame" empregou 2,4,5-T s6 ou em combinacido com outro pro-
duto, tendo sido respondido que o empregou so;

b) Agr. Jodo Camareiro, sugerindo que o Autor poderia
incluir o 2,4,5-T entre os seus tratamentos;

¢) Agr. 8.C.A. Torres lembrando que a dosagem forte
empregada pelo Autor talvez tenha agido com maior rapidez
sem dar tempo a uma absorgdo completa do herbicida;
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d) Agr. Nascimento Filho, falando sébre a substituicio
da cobertura;

e) Prof. Honorio Monteiro Filho, procurando esclarecer
a reducdo de eficiéncia dos herbicidas sobre o Stylosanthes,
diz que a existéncia de substancias oleosas de revestimento
da mesma talvez tenha influido.



Tratamento ervicida em cultura de cana, com o emprégo
do 2,4-D (éster butoxietano)

JOAO ANTONIO CAMARGO
Eng.® Agrbnomo

INOAH DE AQUINOD
Eng.© Industrial
do DEPARTAMENTO TECNICO da
«QUIMBRASIL-SERRANA»

A — INTRODUCAO

A partir de 1952, na qualidade de representantes da
Américan Chemical Paint, produtora e lancadora dos ervi-
cidas & base de 2,4-D e 2,4,5-T .iniciamos os nossos trabalhos
experimentais visando o contréle das ervas invasoras em cul-
tura de cana ocorrentes no Estado de Sao Paulo.

Os nossos experimentos, embora nio se revestissem de
um carater puramente cientifico, nos serviram para testar os
produtos que recebemos, nas nossas condi¢des de clima e de
solo, determinando o tipo de ervicida, a dosagem e a forma
de aplicacéo.

No ano seguinte (1954), foram instalados canteiros ex-
perimentais em diversas usinas dos municipios de Campinas,
Tapiratiba e Mogi Guacu.

Em 1955 os trabalhos sob nossa assisténcia estenderam-
se para um numero maijor de usinas, culminando no corrente
ano, com a cobertura de 72 das 103 usinas de aclcar do Estado
de Sdo Paulo, que realizaram tratamentos ervicidas sob a
nossa orientacdo e que totalizaram a area de 1.742 hectares.

Os resultados que foram, de inicio, os mais variados, pas-
saram éste ano a um padrdo mais do que satisfatorio, ofere-
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cendo uma grande margem de seguranca com base nas es-
pecificacoes que passamos a adotar e que, em linhas gerais
s40 as seguintes.

B — APLICACAO

1) Epoca — Os melhores resultados foram obtidos nos
tratamentos de cana-planta de ano e meio (Janeiro a Abril) em
pré-emergéncia, ou seja, logo apés o plantio e até 4 dias
depois do mesmo.

2) Arrea PARCIAL — Recomendamos a aplicacdo ne sulco,
por ser mais econdmica e mais pratica e também por solu-
cionar satisfatoriamente o problema de limpeza da cultura,
de vez que o cultivo da rua (entre linha) é feito com facili-
dade pelos meios usuais.

3) Dosacem — Por hectare, no sulco, deve-se empregar:

2.4-1 (BSLOr) vy G 1,5 litros
BEUE oo sismmmes 80  litros
4) APARELHAMENTO — Qualquer pulverizador comum,

de costas, serve para éste servico, desde que esteja equipado
com o bico TEEJET 110.02, cuja vasao permite, em condicges
normais, a distribuicdo de 80 litros por hectare.

Em peguenas areas maiores, recomenda-se 0o emprégo de
equipamento mecanizado, de 3 ou mais bicos, montado sobre
trator, que pode fazer de 10 a 12 hectares por dia.

C — MOTIVOS DE INSUCESSO

1) Cuuvas — Quando caidas logo apds o tratamento,
ou antes de decorridas 6 horas da aplicacao. Chuvas tor-
renciais comprometem sériamente o tratamento.

2) VENTOs FORTES — Prejudicam as aplicacdes pois des-
viam o jacto para fora do sulco.

3) Dias MUITO SECOS E QUENTES — Podem também in-
fluir desfavoravelmente, em consequéncia da rapida evapo-
racido da solugdo.
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4) APLICACAO MAL FEITA — O capricho e o cuidado na
execucdo dos trabalhos sdo fatéres importantissimos. Devem
ser empregados homens capazes e que merecam confianca.

5) TERRENO MAL PREPARADO — Influi desfavoravelmente,
porquanto, impede que a distribuicao do ervicida seja feita
com uniformidade.

D — VANTAGENS DE ORDEM TECNICA

1) Lavoura NO LIMPO — Mantém a cana plantada livre
das ervas invasoras por um periodo de 60 dias mais ou menos,
sendo certo que elimina pelo menos as 2 primeiras capinas,
cujo preco de custo é de aproximadamente Cr§ 825,00 (2 ca-
pinas no sulco) por hectare.

2) Epoca pE pLaNTIO — Té6da Usina elabora um progra-
ma para o plantio da cana dentro de um determinado periodo
(Janeiro a Abril), em que sdo considerados:

n.? de hectares (4rea total) a serem plantados;
n.” de dias disponiveis (época do plantio);
n.° de hectares a serem plantados por dia.

Logo depois de atacado o trabalho de plantio (20,30 dias
depois) sdo retirados homens do servico para se proceder &
limpeza dos primeiros talhdes que vio sendo invadidos pelas
ervas nocivas.

Em consequéncia, os trabalhos tém de se acelerar enor-
memente o que contribui para que o plantio nao seja feito com
o necessario capricho, pois, tanto a plantacdo como a lim-
peza, exigem mao de obra farta e abundante.

O emprégo do ervicida, mantendo a lavoura no limpo
por 60 dias mais ou menos, desafoga os trabalhos de maneira,
a permitir que o plantio seja feito com calma e com toda a
normalidade.

3) MEeLHOR BROTACAO — O trabalho de limpeza no sulco
ndo pode ser mecanizado e, forgosamente, tem de ser feito
a enxada.
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Neste caso, inevitavelmente, sao cortados brotos e mesmo
caules que ficam encobertos pelas ervas invasoras.

A limpeza por processo quimico, além de ser mais bem
feita, deixa os brotos a salvo de choques e cortes produzidos
pela ferramenta.

4) MAIOR DESENVOLVIMENTO — Livre da concorréncia do
mato (concorréncia na vegetacdo, no adubo e etc.) a cana
cresce répida e uniformemente.

5) AUMENTO DA PRODUGAO — Serd 6bvio dizer-se que uma
lavoura plantada com capricho e calma, rigorosamente dentro
da época mais indicada, e livre da concorréncia do mato,
apresentara maior tonelagem de cana por alqueire.

6) DESCONGESTIONAMENTO DOS SERVIQOS — Dispensando
o trabalho de dezenas de homens, o tratamento ervicida nor-
maliza o funcionamento da lavoura, onde geralmente ha
falta de bracgos.

Outros servicos, que geralmente sdo adiados, podem ser
feitos periodicamente, como reformas de casas, COnNservacao
de estradas, reformas de materiais diversos e muitos outros.

E — VANTAGENS DE ORDEM ECONOMICA

1) Custo moprrapo — O preco de custo do tratamento
ervicida em um hectare de cana no sulco, é da ordem de
Cr$ 220,00, sendao vejamos:

Cr$

ERVICIDA — 1,5 litro de 2,4-D (éster) .. 180,00

SERVICO — Tanto nos tratamentos ma-

nuais, como naqueles feitos com trator
o custo de aplicacdo varia em torno de
Cr$ 30,00 por hectare, mas, para o0
nosso caso, vamos tomar por base a
importancia de ..........co000nann 40,00

CUSTO DO TRATAMENTO PARA UM
ALQUEIRE NO SULCO ............ 220,00

Nota — Para a érea total (sulco e rua) o preco de custo
é de exatamente o dobro.
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2) VALOR DO TRATAMENTO — O controle quimico das
ervas nocivas, conforme preconizamos, vale pelo menos Cr$
825,00 por hectare (sulco), se considerarmos apenas o custo
das duas primeiras carpas que sdo eliminadas, desprezando-
se, neste caso, as outras vantagens j4 apontadas.

3) Lucro POR HECTARE — Se VALE Cr$ 825,00 e CUSTA
Cr$ 220,00, podemos concluir que o tratamento ervicida em
referéncia, traz para o Usineiro um lucro de cérca de Cr3
605,00 por hectare, o que representa, na verdade, uma grande
economia, principalmente para agueles que tém a seu cargo
o trato de centenas de hectares de cana.

Debateu éste trabalho:
a) Agr. Oscar Barbosa — Se o autor usara 1 bico sé

no pulverizador mais uniforme. Resposta: foi usado
apenas um bico.



A aplicagdo de herbicidas em cultura de cana de agiicar

HERVAL DIAS DE SOUZA

I —CONSIDERACOES PRELIMINARES

O contréle quimico das ervas daninhas tem sido aplicado
com bons resultados em Porto Rico, Peru, Cuba, Louiziana
(U.S.A.), Australia e em outras regioes canavieiras.

No Estado do Rio, notadamente na regido de Campos,
onde se situam as maiores areas com a cultura de cana de
acucar, com a mecanizacdo dos cultivos, foi possivel resolver
0 problema do contréle das ervas daninhas entre as linhas
de cana, empregando-se as enxadas rotativas, os implementos
de discos recortados ou mesmo o cultivador “Planet” de tracdo
animal, entretanto, permanecia sem solucdo o combate as
ervas que se desenvolvem no sulco junto as canas recem ger-
minadas, concorrendo com estas em elementos nutritivos e
em umidade do solo, tornando obrigatéria a limpa a enxada
nessa area.

O aparecimento de um novo sistema de contréle das plan-
tas daninhas com o emprégo de produtos & base de horménios
vegetais sintéticos ou de outros produtos quimicos, veio pos-
sibilitar a mecanizacdo total dessas operacoes de cultivo na
lavoura canavieira em terrenos de pouca declividade — comao
0s da regido norte do Estado do Rio.

II — EXPERIMENTOS REALIZADOS

Nos ultimos 5 anos, tenho realizado diversos ensaios
com herbicidas em diferentes propriedades agricolas, em-
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pregando-se a pulverizagdo dos sulcos alternadamente, com
e sem herbicidas, para se compararem os resultados. O nosso
Servico Técnico Agronémico, do I.A.A., tem utilizado éste
método com muito bons resultados, por ser muito pratico e
de facil observacdo pelo agricultor, sendo recomendado assi-
nalar os sulcos tratados com estacas, em que se indicam abre-
viadamente o herbicida e as dosagens empregadas.

O estudo dos efeitos de diferentes herbicidas seletivos
em cultura de cana de acucar, tem demonstrado que os re-
sultados sdo efetivamente satisfatorios e econdémicos, quando
aplicados sob uma orientacdo técnica bem cuidada.

O 24D tem sido o herbicida que melhores resultados
tem apresentado, quando aplicado em pré-emergéncia, isto
¢, antes da germinacdo das ervas daninhas, cérca de 5 a 15
dias ap6és o plantio da cana, dependendo das condicdes do
tempo, recomendando-se menor espaco nos plantios de quen-
te. A conveniéncia da aplicacdo do herbicida ser realizada
alguns dias apos o plantio, se deve ao fato de, o terreno se
apresentar entdo mais acamado, formando o herbicida uma
pelicula de protegdo mais uniforme e estavel.

Na Fazenda Javarena foi realizado um experimento, em
que se empregaram 4 diferentes tratamentos, com 4 repeticoes,
pulverizando-se téda a area nas parcelas tratadas, em solo
argilo-silicoso, de topografia plana. O esquema experimental,
com os resultados apurados com a respectiva analise esta-
tistica se encontram publicados no Brasil Acucareiro, de no-
vembro de 1954, paginas 85 e 86.

RESUMO DOS RESULTALDOS APURADOS

Tratamentos Producdo por dia
1 — Capinas & enxadas .......... 125,42 tons.
2 — 24D pré-emergéncia ......... 122555 *
3 — TCA pré-emergéncia .......... 116,85 ”
4 — TCA post-emergéncia ......... 88,07 7
Conclusées — A pequena diferenca observada entre os

tratamentos 1 (capinas & enxada) e o 2 (24D pré-emer-
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géncia) ndo foi estatisticamente significativa. Foi conside-
rada bem significativa a diferenca entre os tratamentos 1 e
2 em confronto com o tratamento 4. Tendo em vista o as-
pecto econdémico da produgao, o tratamento 2 é o mais re-
comendavel. Cumpre esclarecer, que o 2,4D foi empregado
na concentracio de 3 kg de Fernoxone (sal sédico de 24D
com 725 grs/kg de acido equivalente), por hectare.

III — ESPECIES VEGETAIS MAIS COMUNS A ESTA
REGIAO CANAVIEIRA

Na zona norte do Estado do Rio, encontram-se as la-
vouras de cana situadas em sua maior parte em 2 diferentes
tipos de solos com caracteristica préprias — a baixada e o
tabuleiro. A baixada constituida por solos argilosos pesados,
de textura compacta e de topografia plana, apresenta al-
gumas espécies vegetais que constituem pragas daninhas de
dificil erradicacio. O tabuleiro caracterizado por solos are-
nosos, ou silico-argilosos, de textura solta, e de topografia
ogndulada, sem grandes declives, por outro lado, apresenta
algumas pragas vegetais caracteristicas.

Na baixada uma das ervas que mais praguejam nos ca-
naviais é o capim angola (Panicum purpuracens), de dificil
erradicacdo, tornando necessarios varios recortes do terreno,
especialmente no tempo seco, para dificultar a sua multipli-
cacdo agAmica. Outra espécie muito enconirada nas partes
mais timidas do terreno é o capim papud (Paspalum digita-
fum) . Outras gramineas comummente encontradas: massam-
bard (= Johnson grass) (Andropogon halepense Brot), ca-
pim Guiné (Panicum marimum). Nos meses de verdo, em
algumas 4areas de solo argiloso, toma apreciavel desenvolvi-
mento a tiririca (Cyperus rotundus), que regride no inverno.
Em terrenos turfosos aparece com muita frequéncia o meldo
Sio Caetano (Momordica charantia). Algumas outras es-
pécies observadas neste tipo de solo, apenas conhecidas pelos
seus nomes comuns: Mata-pasto, lavandeira, capoeraba, cipo
barbantinho, caruru de espinho, vassourinhas etc.

Nos terrenos arenosos, do tabuleiro as ervas daninhas
mais comuns sio: o capim mineirinho, também conhecido
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como capim cidade, capim de burro, “Bermuda grass” (Cy-
nodon dactylon Pers), capim molambo ou capim favorito
(Panicum teneriffae R. Br.), capim pé de galinha (Eleusine
indica), corddo de Sdo Francisco (Leonolis mepelaefolia),
capim gordura (Melinis minutiflora), e muitas outras espé-
cias, em sua maior parte dicotiledoneas.

IV — HERBICIDAS EMPREGADOS

Destacam-se entre os produtos que tém sido empregados
com bons resultados os formulados a base de 2,4 D, citando-
se os seguintes:

Difenox A (2,4D Férmula 40 — Sal aleanol aminico de
2,4D) com teor acido equivalente — 0,480 kg/1i.

Weedone LV 4 (Ester butoxi-etanol de 2,4 D) com teor
acido equivalente = 0,480 kg/1t.

24D Amina Du Pont (Sal dimetil amina de 2,4 D) teor
acido eguivalente — 0,480 kg/It.

24D Amina n” 6 (Diamond) (Sal dimetil amina)
com teor equivalente — 0,584 kg/ 1Kg.

Agroxone 3 (Sal sodico do écido 2 metil, 4 cloro-fenoxia-
cético) com teor Acido equivalente — 0,200 kg/lt.

Fernoxone (Sal sodico de 2,4 D) com teor acido eguiva-
lente — 0,725 kg/kg. E’ um produto soélido, amorfo.

Qutros herbicidas tém sido empregados em ensaios para
o contrdle das ervas daninhas gue infestam os canaviais,
além dos a base de 24D, como sejam: Karmex W da Du
Pont, é um po6 molhavel que contém 80 *; de 3-(p-clorofenil)-1,
1-dimetilurea. Este produto tem sido ensaiado com bons re-
sultados em diversas culturas de cana, na dose de 400 grs
e 800 grs por hectare. Apresenta o inconveniente de requerer
uma agitacio continua para poder manter-se em suspensio.
Em ensaio na Fazenda Santa Cruz, em confronts com 24-D
amina, éste herbicida mostrou-se na dosagem de 800 grs/Ha
incapaz de controlar a “tiririca”, ao passo que o 24D na
dose de 3 lt/Ha apresentou melhor controle das ervas exis-
tentes. Por seu elevado custo, 0 Karmex W nao podera ser
usado em condigtes economicas, nas dosagens gque tem re-
sultado eficazes em ensaios realizados em Hawaii, Louiziana
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e em certas regides de Porto Rico, em que se empregaram
2,25 a 6,75 kgs de Karmex por Ha.

Também foram ensaiados o TCA (Tricleroacetato de so-
dio, com teor acido equivalente — 79,3 %) e Kanex (penta-
clorofenol), empregados em lavouras de cana, com resultados
pouco animadores por afetarem também a cana. Num ensaio
realizado na Fazenda Angra, em julho de 1951, com 4 trata-
mentos e 4 repeticGes foram apurados os seguintes resulta-
dos por ocasido da colheita em 30-4-52:

PRODUCAO DOS DIFERENTES TRATAMENTOS

Tons. por
Em 240 m? hectare
I — EENEY ...oecnweacis 384 kg 16,0
II — Kanex - Fernoxone . 401 kg 16,7
IIT — Limpas a enxada.... 953 kg 397
IV — Nenhuma limpa .... 331 kg 13,7

V — FORMULACOES MAIS INDICADAS DE 24D

Em diferentes ensaios que realizamaos, os sais de amina
de 24D tém demonstrado melhor eficiéncia, em confronto
com os ésteres e os sais sodicos. Trata-se de um produto de
muito boa solubilidade, apresenfando uma solucao bem es-
tavel. Nos ensaios realizados na Estacio Experimental de
Campos, pelo Agrénomo Edgar Lorenz em colaboragdo com
ésse Servico Técnico Agronémico, em que foram empregados
diferentes produtos, os melhores resultados foram apresenta-
dos pela formulagdo de 2,4 D amina, apresentando-se capaz
de controlar com elevada eficiéncia, o capim mulambo, que
nas linhas de cana nio tratadas abafou completamente esta
cultura, como se pode observar nas fotografias colhidas 75
dias apos a aplicacdo do herbicida.

No ensaio, realizado na Fazenda Tabatinga, da Usina Sa-
pucaia, com a eficiente colaboracdo do Agronomo Edgard
Andrade Leite, empregou-se o Difenox A (Sal alcanol aminico
de 2,4 D) na dose de 3 1t./Ha, nos sulcos alternadamente, e
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os resultados podem ser observados na fotografia publicada
no Boletim do Campo de julho-agésto de 1954,

Na Estacdo Experimental foi realizado o ensaio com o
emprégo do 24D amina nos sulcos de cana da variedade
CE 45-3, plantada em marco de 1956, cujos resultados sio
apresentados adiante em fotografias que bem ilustram os
efeitos praticos dessa aplicacdo.

No artigo “Weed Kkillers in Louiziana Sugar Cane”, escrito
por T. C. Ryker, encontra-se a seguinte informacao: “nume-
rosas formulactes de 2,4 D tém sido usadas, mas os sais de
amina de 2,4 D tém provado serem 0s mais préaticos”.

Caracteristicas especiais das aminas e dos ésteres: as
aminas sdo sais solliveis em agua e por isso de absorcio fo-
liar mais lenta. Recomendam-se para os periodos sécos. Si
houver risco de vento arrastar o herbicida para os cultivos
suscetiveis, é recomendavel o uso de aminas ou ésteres de
baixa volatilidade (LV 4 — BEP, isto é butoxi etoxi propanol).

Se ndo ha cultivo suscetivel ao 2,4 D nas proximidades
do campo a tratar, se pode usar indistintamente, qualquer
tipo de éster,

Sempre preferir os ésteres na iminéncia de chuvas e na
presenca de umidade ambiental elevada. O éster é dissolvido
em base alcotlica e por isso é de absorcdo mais rapida, reco-
mendando-se quando se desejam efeitos mais rapidos.

No tratamento de plantas aquiticas usar como veiculo
um dleo mineral (querozene, 6leo diesel, etc.).

Devemos ao Agrénomo Fernando Castilho, téenico da
Diamond Alkali ,especializado em herbicidas as informacoes
acima apresentadas, quando de sua visita a regido canavieira
de Campos, em 24-11-55.

VI — DOSAGEM DOS HERBICIDAS

Temos recomendado a dose de 2 a 3 litros dos produtos
liguidos comuns, com o teor icido equivalente de 0,480 kg/1t.,
amina ou éster, como o Difenox A, Ervoxone, 24D amina
Du Pont ou Weedone LV 4, para um hectare, aplicando-se
somente na éarea dos sulcos. A principio empregamos solu-
¢bes de 0,50 a 0,75 7¢, mas com o emprégo de bicos TEJET
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para baixo volume, como o 80.02, de jato em leque, tornou-
se possivel o uso de solugdes mais concentradas, com aprecia-
vel economia de mao de obra e de agua empregada como
vefculo.

Utilizando-se um pulverizador comum com manoémetro,
e bico para baixo volume, tem sido possivel cobrir todos os
sulecos de cana numa area de um hectare, em aproximada-
mente 2,5 horas. Para o revestimento de 10 sulcos de 100
metros, com o espacamento de 1,50 mt. entre sulcos, temos
empregado 450 cc de herbicida dissolvidos em 101t dagua,
que com uma pressao de 40 libras levam cérca de 20 minutos
para cobrir os 10 sulcos, ou sejam 2 minutos por sulcos de
100 metros.

No caso de se empregar Fernoxone (sal sédico de
24D) ou 24D amina n.° § (Diamond), deve-se reduzir para
2/3 a quantidade de herbicida para o tratamento de 1 hecta-
re. Em certos casos, nado ha interésse em erradicar
tctalmente as ervas, mas em reduzi-las a um estado em que
nio concorram com a cana, de maneira a impedir a erosao.
Por isso, alguns técnicos no assunto, tém recomendado o uso
em térmos de acidos equivalente, de 3/4 a 1 kg de acido para
o tratamento de um hectare.

VII — APARELHAGEM PARA APLICACAO

Temos empregado com bons resultados os pulverizadores
comuns, com capacidade para baixo volume, permitindo a
aplicacdo com um s6 operario, de 3 hectares por dia de tra-
balho. Isto tem sido possivel, quando se empregam herbi-
cidas liquidos, e se tem a precaucdo de se passar a agua uti-
lizada como veiculo em uma flanela, afim de reter as impu-
rezas que poderiam obstruir o pequeno orificio de vasdo do
bico Tejet ou Sprajet. Dificuldades tém ocorrido quando se
empregam herbicidas como o Karmex W que sendo um po
molhdvel, comumente provoca uma obstrucao nos bicos déstes
tipo. Para éste caso, tem-se empregado com bons resultados
o aparelho pulverizador mecanizado tipo “SOLO" de fabri-
cacdo alemd, o qual possuindo adaptacdo para éstes bicos
de vasdao conhecxda mas dispondo de uma pequena alavanca
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para regulagem da pulverizacdo permite o emprégo de so-
lucdes ou suspensbes igualmente concentradas. O tempo
gasto na aplicacdo com éste aparelho motorizado é equiva-
lente ao dispendido com os pulverizadores manuais, dando
um rendimento de trabalho semelhante a éstes.

O Servico Técnico Agrondémico do I.A.A., adquiriu um
pulverizador “John Bean” modelo n.” 5 C-6, adaptavel a to-
mada de férca de um trator, para aplicacdo mecanizada de
herbicidas. Este aparelhamento dispde de uma barra de pul-
verizacAo com 18 aspersores, com capacidade para pulverizar
totalmente uma faixa com 6 metrcs de largura, a média de
vasido por bico € de 100 cc por minuto, sob uma pressio de
140 lbrs,

Em experiéncia na Fazenda Boa Vista, esta aparelhagem
foi montada sébre um trator “Mineapolis Moline”, em tra-
balho de colaboracio com a Estacio Experimental de Campos.
ensaiando-se a aplicacdo de herbicidas em area total num ca-
navial recém plantado. Em virtude da irregularidade apre-
sentada comummente pelos solos desta regiao, essa aparelha-
gem nao funcionou a contento, necessitando uma pequena
medificacdo no comprimento da haste sustentadora dos bicos.
Essa devera ser reduzida para 3,60 mts de comprimento, de
modo a permitir o tratamento de 3 sulcos de cada vez. Essa
modificacdo ja estd sendo realizada nas oficinas da Estagdo
Experimental, Nessa experiéncia registrou-se um tempo apro-
ximado de 5 minutos para o percurso de 220 matros de com-
primento dos sulcos, incluindo-se o tempo gasto nas voltas,
estimando-se assim um rendimento meédio de trabalho de
9.500 metros quadrados por hora.

VIII — CAMPOS DE DEMONSTRACOES

Com o objetivo de difundir entre os lavradores desta
regido os modernos métodos empregados na cultura de cana
de acucar, foram instalados pelo STA 3 “campos de coope-
raciao”, nos quais foram plantadas novas variedades de cana,
com os toletes desinfetados com fungicidas, os sulcos adu-
bados com uma féormula completa e apos alguns dias do
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plantio, foi realizada a aplicacio de 2,4D amina em toda
a area do campo (aproximadamente um hectare). Em cada
10 sulcos plantados intercalou-se um sulco sem tratamento
afim de demonstrar os efeitos provocados pelo herbicida.

IX — ALGUNS FATORES INFLUENTES

Para que se consiga um bom resultado com o emprégo
de herbicida na lavoura de cana, necessario se torna um bom
preparo do solo, especialmente naqueles de textura compacta,
argilosos, de modo a eliminar tanto quanto possivel as for-
mas de reproducido vegetativa das ervas daninhas, especial-
mente das gramineas. O contréle das ervas que provém de
semente ¢ muito facil desde que se empregue a dosagem ade-
quada na época oportuna: antes do mato germinar. Nos
solos soltos, arenosos, tenho observado melhores resultados
com os herbicidas, devido & sua melhor textura. Também é
de grande importdncia o teor de umidade no sole no mo-
mento da aplicacao de herbicidas.

Deve-se ter o cuidado de ndo empregar uma dosagem
muito acima do que se recomenda, afim de nao produzir um
retardamento no crescimento da cana. Tenho observado
também que quando o herbicida é aplicado um pouco tardia-
mente, isto é, apds haver a cana germinado, provoca um re-
tardamento no desenvolvimento desta, e que algumas varie-
dades de cana mostram-se mais suscetiveis que outras. A CB
40-85 inclui-se entre as mais suscetiveis, a CB 41-76 apresenta
média suscetibilidade e a CB 45-3 mostra-se a menos sensivel.

9 — Souza Dias Herval — “Aplicacdo de herbicidas em
cultura de cana de agucar”.

DISCUSSAO

a) Agr. Dalmo Giacometti — Indagando si o capim
“Mulambo” é o mesmo “capim favorito”, ficando esclarecido
que se trata de 2 espécies diferentes;

b) Paulo T. Macedo — Si houve sdbre o “capim an-
gola” maior eficiéncia de alguns produtos e se foi feita com-
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paracdo do custo entre os herbicidas e a capina mecéanica. A
primeira pergunta fol respondida negativamente e a segunda
ficou de ser esclarecida na mesa redonda sbbre o assunto.

As perguntas dos participantes Mario Coelho, Eudes
Pinto, Oscar Barbosa Gibson e Ronaldo Lins ficaram para
serem esclarecidas na mesa redonda,



Contribuigio para o emprégo de herbicidas seletivos
em cultura de milho em solos diversos

J. €. PAIXAO
L =]

J. DGBEREINNER

Nota: — Este trabalho serd publicado na integra em
boletim técnico do Instituto de Ecologia e Experimentacio
Agricolas. Abaixo encontra-se o Sumario do mesmo.

“No presente trabalho os Autores apresentam uma Tre-
visio dos experimentos realizados a partir do ano Agricola
de 1953/54 sbbre a aplicacdo de herbicidas em culturas de
milho hibrido na Universidade Rural e no Instituto de Eco-
logia e Experimentacio Agricolas e relatam os resultados de
dois experimentos instalados em solos da Série Ecologia Are-
no-limosa e da Série Seropédica Arenosa, em que foram usados
os herbicidas Ervoxone (2,4-D), sob a forma de amina, Ar-
buxone (Ester do écido 2,4,5T) e TCA.

Nestes dois experimentos além de ter sido estudada a
reacdo do milho e das ervas daninhas, foi também verifi-
cada a aciio dos herbicidas sobre microorganismos do solo e
o efeito residual do mesmo.

No que se refere as reagoes do milho, 0s Autores con-
cluiram que nao deve ser feita a aplicacdo do herbicida pelo
método pre-emergente apos o segundo dia depois do plantio
nas condicdes ecolégicas da Baixada de Sepetiba e que &
precipitacio pluviométrica elevada, apds a pulverizacao, pre-
judicou a aplicagao, tendo alguns exemplares apresentados o
sintoma “onion leaves”.

Nio foi possivel computar a producio devida & falta de
chuvas no periodo critico de crescimento do milho.
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Tendo em vista o contréle das ervas daninhas, verifi-
caram que em solo mais baixo da Seérie Ecologia, a aplicacio
pre-emergente deu resultado aoc passo que o Arbuxone na
concentracao mais forte (2 1/ha), controlou o sapé, algumas
Dicotiledoneas e outras Gramineas no solo da Serie Seropé-
dica, da area do Instituto de Zootecnia.

Quanto 4 acdo sobre microorganismos, os resultados bac-
teriologicos mostraram que ndo houve efeito prejudicial sobre
as bactérias que vivem em solos das séries estudadas; houve
entretanto aumento significativo do numero de fungos na
Série Seropédica, com solos mais acidos.

Os estudos do efeito residual dos herbicidas no solo, no
campo e em laboratério, mostraram que, depois de trés méses
da aplicacdo, ndo ha contradicdo para plantio de feijao con-
sorciado ao milho.

Debateram este trabalho:

a) Agr. Ronaldo Gongcalves Llns; indagando gquantas
gramas de acido equivalente do 2,4D na solugio foram
usados? A resposta foi dada pelo Agr. S.C.A. Torres, in-
dicando que o Ervoxone ftem 480 gs/ de 2,4-D 4cido equi-
valente e o Arbuxone também 480 gs/litro de 2,4,5-T acido
equivalente.

b) Apr. S.C.A. Torres; indagando si o fracasso em solo
da. Série Ecologia Arenc-limosa néo fol devido ao tipo de
solo arenoso que nao é indicado para o uso de pre-emer-
géncia em milho. Foi esclarecido que o fracasso deve ser
devido ao terreno baixo, com bastante umidade e ocasionando
uma infestacdo muito violenta de ervas daninhas.

c¢) Prof. A.C. Nascimento Filho; indagando si nas
plantas em que foi observado o sintoma “onion leaves” foram
feitos cortes histolégicos para verificar a indugdo de poli-
ploidia. A resposta foi negativa e o Autor pediu a colabo-
racdo de referido professor para verificar este ponto em fu-
turos experimentos.

d) Waldemar Goldberg; indagando si houve alguma
experiéncia de aplicacdo de herbicida em cultura de milho

a

associado & mandioca. Foi esclarecido que a mandioca,
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como planta lactescente, é muito sensivel ao 2,4-D e assim
parece impraticavel a aplicacdo destes herbicidas nesta
cultura.

e) Edgard Leite; indagando si houve algum motivo
para o uso de dosagem tdo pequena do TCA e si nesta do-
sagem houve prejuizo para o milho. O Autor em resposta
declarou que houve a preocupacdo de ndo produzir fito-
toxidés no milho, dai usar esta concentracao e que o TCA
nio produziu nenhum efeito deletérico para a referida
cultura,



Experiéncias com ervicidas em culturas de cana de aglicar
do Estado de Sao Paulo

5. C. A. TORRES

Em principios de 1952 instalamos em 2 diferentes zonas
acucareiras do estado de 8. Paulo um plano de experiéncias
com ervicidas modernos para o controle de ervas daninhas
em cultura de Cana de Acucar,

Este plano de experiéncias foi posto em ac¢do na mesma
epoca em 3 locais diferentes, sendo repetido duas vézes na
Usina Miranda, Pres. Alves, e uma vez na Usina Monte
Alegre, Piracicaba.

MATERIAL USADO

“Fernoxone”, ervicida hormonal seletivo a base do sal de
sodio do 2,4-D, contendo 80 % de 2,4-diclorofenoxiacetato de
sodio (equivalente a 72-73 % de acido 24-diclorofenoxiacé-
tico) .

“Kanex", ervicida de contato néo seletivo, contendo além
de agentes emulsionantes e oleoso, 16 % de pentaclorofenol.

As experiéncias realizadas nessa época com ervicidas em
culturas de cana de acucar em outros paises canavieiros do
mundo, foram que nos levaram a escolher estes materiais.
Estudos feitos por T.C. Ryker em Louisiana, Estados Unidos,
haviam mostrado a eficiéncia de 2,4-D na cultura de Cana
de Acucar, isto é, quando usado em tratamento de pré-emer-
géncia controlava as ervas de folhas largas bem como as gra-
mineas daninhas no inicio da germinacdo por um periodo
de 6 a 8 semanas, permitindo assim, que o primeiro periodo
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de desenvolvimento da cana se processasse sem apreciavel
concorréncia por parte das ervas daninhas. Uma vez ces-
sado o efeito do tratamento de pré-emergéncia, preconisa-
va-se por outro lado em Porto Rico e nos Estados Unidos,
como complemento dos meios mecanicos de controle as ervas,
o uso de ervicidas fenélicos de contato (“Kanex"), caso hou-
vesse predomindncia de gramineas e o emprégo do “Kanex”
em mistura com 2,4-D caso houvesse uma populacdo mixta
de ervas de folhas largas e estreitas.

TRATAMENTOS E DOSES USADAS

Desejamos inicialmente esclarecer que os tratamentos
foram feitos com a finalidade ultima de apurar a eficiéncia
dos ervicidas para o contrdle das ervas daninhas que nor-
malmente ocorrem na cultura de cana de acgucar, bem assim
verificar o grau de tolerancia da cultura para os mencio-
nados produtos.

As doses usadas foram baseadas nas recomendacdes da
firma Plant Protection Ltd., Inglaterra, fabricante de ambos
ervicidas.

O térmo “tratamento de pré-emergéncia” segundo au-
tores norte-americanos (Robbins, Crafts e Raynor) (I) foi ini-
cialmente aplicado para a pulverizacdo das ervas ainda muito
novas (seedlings) que haviam germinado antes da planta
cultivada; as ervas eram tratadas justamente no seu estagio
de desenvolvimento mais vulneravel a acdo do ervicida.

Com o advento de novos ervicidas organicos um novo tipo
de tratamento de pré-emergéncia foi desenvolvido, isto é, apli-
cando o ervicida sobre a superficie do solo na época do plantio
cu pouco depois, usando-o em doses adequadas, para que as
ervas fossém morrendo & proporcdo que germinassem, mas
de modo que a planta cultivada nado fésse afetada.

Esta ultima concepcdo tanto aceita nos Estados Unidos
como na Inglaterra (2), em linguagem mais concisa é a se-
guinte: Entende-se por “tratamento de pré-emergéncia” a
aplicacdo do ervicida sobre o solo cultivado antes que a planta
util e as ervas daninhas tenham germinado ou mais pro-
priamente emergido do solo.
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TRATAMENTOS

Parcela I — (Testemunha) — Capinas habituais com
enxada.

Parcela II — Tratamento de pré-emergéncia com “Fer-
noxone” a 3 kg/ha, ou seja, 2,17 kg de 4cido do 24-D/ha.
Mais tarde, quando as ervas daninhas emergirem, uma ou
mais (conforme a necessidade) aplicacoes de pentaclorofenol
em oleo na dose de 20 litros de “Kanex” misturados com 30
litros de 6leo diesel por hectare .

Parcela III — Tratamento de pré-emergéncia com u'a
mistura tendo por hectare, 3kg de “Fernoxone’, 20 litros de
“Kanex"” e 30 litros de o¢leo diesel. Mais tarde, quando as
ervas emergirem, uma ou mais (conforme a necessidade) apli-
cagoes de pentaclorofenol em ¢leo, na mesma dose recomen-
dada para a parcela anterior.

Parcela IV — Nenhum tratamento de pré-emergéncia.
Quando as ervas emergirem, uma ou mais (conforme a neces-
sidade) aplicacoes de pentaclorofenol em éleo, isto &, 20 litros
de “Kanex” misturados com 30 litros de 6leo diesel por hec-
tare.

A fim de facilitar a exposicdo do trabalho, darei em con-
junto, os detalhes do plano levado a efeito em 2 diferentes lo-
cais da Usina Miranda. Isto porque a diferenca principal
destes 2 locais reside especialmente na predominéncia desta
ou daquela erva nas diferentes seccoes da Usina.

USINA MIRANDA, Pres. Alves

1 — Informacdes gerais sobre as dreas em que foi instalado
o plano

a) Clima — Séco e quente
b) Topografia — Plana
¢) Tipo de solo — Arenoso
d) Adubagdo usada — 800 kg de fertilizantes/ha, usan-
do-se a seguinte férmula:
Fosfato argeliano — 600 kg
Salitre do Chile — 300 »
Cloreto de Potassio — 100 »
mais matéria organica — 4 toneladas por hectare.
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e) Variedade — Co 290

f) Espacamento — Os toletes de cana sao plantados
com 3 gémas em média, distanciados de 10cm nos
sulcos e com 1,0m de espacamento.

2 — Informacdes gerais sobre a erecugdo do plano

Usou-se um pulverizador de costas marca “Excelsior” para
a aplicacao dos ervicidas. Antes de se pulverizar as parcelas,
testou-se numa area a parte, varias vezes a velocidade do ope-
rador para que fosse distribuido uniformemente 10 litros de
solugdo ervicida sébre uma area de 100 metros quadrados.

a) Parcelas:

(I) Tamanho — 100m?
(II) N.° de repeticoes — 4
(III) Meétodo usado — Blocos ao acaso

Cada parcela compunha-se de 3 ruas, com dimensdes de
4,5mx22. A rua central de cada parcela foi que utilizamos
para as observacoes mais apuradas.

b) Datas:
(I) do plantio — 12-2-52
(II) dos tratamentos de pré-emergéncia — 19-2-52
(III) das capinas — 8-3-52
10-4-52
(IV) dos tratamentos de post-emergéncia nas parcelas
N.o° IV — 8-3-52
10-4-52
13-5-52
3-6-52
(V) dos tratamentos de post-emergéncia nas parcelas
Nos. II e
IIT — 10-4-52
13-5-52

3-6-52
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c) Ervas predominandes:

Eleusine indica (“Pé de galinha”), Bidens pilosus (“Pi-
cao”), Cenchrus echinatus (“Carrapicho”), Brachiaria plan-
tagineg (“Capim marmelada”), Tricholaena repens (“Capim
favorito”), Portiulacca oleracea (“Beldroega’), Richardia bra-
siliensis (“Poaia’)

3 — Condigdes gerais do tempo, solo e das ervas durante a
execucdo do plano

@) Tempo — Dia firme, ensolarado e sem vento quando
se fez os tratamentos de pré-emergéncia. Depois dos trata-
mentos de pré-emergéncia houve um periodo de séca de 20
dias que retardou consideravelmente o desenvolvimento inicial
da cana.

b) Solo — Quando se fizeram os tratamentos de pré-
emergencia o solo se achava mais ou menos séco, mas bem
assentado, isto porque havia chovido 2 dias antes da apli-
cagao dos ervicidas. Durante todas as aplicacdes de post-
emergéncia o solo se achava séco.

¢) Ervas daninhas — A aplicacao dos ervicidas em pré-
emergéncia foi feita 7 dias apds o plantio. Sementes de “pé
de galinha” e “picao” ja comecavam & iniciar a germinacéo
em algumas parcelas. Quando se fez a 1.* aplicacdo de post-
emergéncia com “Kanex"” as ervas ja estavam com a altura
meédia de 10 cms.

OBSERVAGOES E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Observou-se que nas parcelas II, III e IV, as ervas da-
ninhas ndo foram suficientemente controladas pelo “Kanex”
nas doses usadas. Possivelmente, o ervicida tenha sido apli-
cado um pouco tarde, isto é, as ervas ja haviam germinado
ha cérca de 20 dias e estavam com 10 cms. de altura. Mas
aplica-lo antes nfo era aconselhavel, porque havia o perigo
do ervicida atingir brotagbes novas da cana, as quais sdo
muito sensiveis aos ervicidas fenélicos nesse estagio de desen-
volvimento. Contudo era de se esperar, mesmo no estagio de
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desenvolvimento das ervas, melhor efeito do produto uma
vez que se achava misturado com o6leo diesel, Nos trata-
mentos subsequentes com “Kanex”, pudemos observar que o
ervicida causava nas ervas ja estabelecidas, queima das folhas,
mas dentro de uma ou 2 semanas, as ervas reagiam, apre-
sentando-se com novas folhas verdes., Notou-se também nas
parcelas tratadas com “Kanex”, folhas basais da cana com
coloracdo bronzeada, possivelmente devido & acdo fitotoxica
do produto.

Os tratamentos de pré-emergéncia com 2,4-D e 2,4-D mis-
turado com “Kanex” controlaram as ervas satisfatoriamente
por um periodo de 51 dias, ndo havendo diferenca signifi-
cante entre os dois tratamentos.

USINA MONTE ALEGRE, Piracicaba

1 — Informacgoes gerais sobre a drea em gque foi instalado
o plano

a) Clima — Séco e quente

b) Topografia — Plana

¢) Tipo de solo — Argilo-arenoso

d) Adubacdo usada na area experimental — Usou-se
somente a adubacdo quimica gque foi a seguinte:

N — P 05— K0
465 13,10 8,50

Usado na dose de 800 — 1000 kg/ha.

e¢) Variedade usada — Co 419

f) Espacamento — Idéntico ao adotado na Us. Mi-
randa.
i
2 — Informagées gerais sébre a execucdo do plano

Com relagdo & aplicacdo do ervicida, procedeu-se da
mesma forma que na Usina Miranda.
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a) Parcelas — Idénticas as da Usina Miranda,
b) Datas:

(I) do plantio — 7-2-52
(II) dos tratamentos de pré-emergéncia — 16-2-52
(III) das capinas — 8-3-52
17-4-52
(IV) dos tratamentos de post-emergéncia nas par-
celas N.° IV — 8-3-52
17-4-52
15-5-52
3-6-52
(V) dos tratamentos de post-emergéncia nas parcelas
N.%
II e IIT — 17-4-52
15-5-52
3-6-52

¢) Ervas predominantes:

Tricholaena repens (“Capim favorito”), Brachiaria plan-
faginea (“Capim marmelada”), Cynodon dactylon (“Grama
séda"), Eleusine indica (“Pé de galinha'), Amaranthus sp
(“Caruru”), Bidens pilosus (“Picdo”) e Cyperus rotundus (“T-1i
ririca”), esta ultima ocorrendo somente em algumas parcelas.

3 — Condicoes gerais do tempo, solo e das ervas duranle a
execucdo do plano

@) Tempo — Dia firme, ensolarado e sem vento quan-
do se aplicou os ervicidas. Depois dos tratamentos de pre-
emergéncia, houve um periodo de séca de 15 dias, mas em
principios de Marco chuvas abundantes determinaram cres-
cimento rapido da cana.

b) Solo — No dia em que se fez os tratamentos de preé-
emergéncia o solo estava imido e bem assentado, isto porque
chovera um dia antes da aplicagdo. Durante a aplicacdo
dos tratamentos de post-emergéncia o solo se achava mais
ou menos séco.
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c) Ervas daninhas — A aplicacio dos ervicidas em pré-
emergéncia foi feita 9 dias apés o plantio. Sementes de
“capim marmelada” e “picao” ja iniciavam a emergéncia em
2lgumas parcelas. Quando se fez a 1.* aplicacdo de post-emer-
géncia com “Kanex" as ervas estavam novas em algumas par-
celas e mais desenvolvidas em outras com 8-12cm de altura.

OBSERVACOES E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Na 1. observacdo dos tratamentos de pré-emergéncia feita
cérca de 25 dias ap6s a aplicacdo dos ervicidas, verificamos
Gue as ervas daninhas provenientes de sementes como “pé
de galinha”, “capim marmelada”, “capim favorito” e “picdo”
foram muito bem controladas com relacdo as parcelas do tra-
tamento N.° I que receberiam as capinas habituais. A erva
“pe de galinha” é uma Graminea de dificil erradicacio quando
ja estabelecida devido ao seu vigoroso sistema radicular, no
entanto, foi facilmente controlada pelo 2,4-D devido a sua
propagacdo por sementes. Notava-se também retorcimento
das folhas das ervas novas, principalmente do “pé de galinha”.
A “tiririca” mostrou-se menos sensivel, 2 acio do 24-D do
que as ervas citadas, contudo, observava-se pés de “tiririca”
amarelecidos, enquando que outros com folhagens verdes, pro-
vavelmente devido ao rebrotamento de “batatinhas”.

Novamente observou-se que as aplicagbes de post-emer-
géncia com “Kanex” nfo deram controle satisfatério das
érvas, causando apenas desfolhamento, havendo depois de 1
ou 2 semanas recuperaciao da planta. Nesta Usina observou-se
também a coloragao bronzeada nas folhas basais da cana,
Fossivelmente, devido & acdo fitotoxica do “Kanex”.

Os tratamentos de pré-emergéncia deram um contréle sa-
tisfatorio do mato por um periodo de 61 dias.

CONCLUSOES

a) Os tratamentos de pré-emergéncia com 2,4-D ou com
24-D/Kanex” deram um contrdle satisfatério das
ervas por um periodo de 7 a 8 semanas. Como nic
houve diferenca significante entre os tratamentos niao
se justifica economicamente a adicio de “Kanex”.
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b) O tratamento de pré-emergéncia 6-10 dias apds o
plantio, de acérdo naturalmente com a umidade do
solo, parece oferecer melhores condigbes para a acéo
do ervicida sébre as ervas, isto porque ja houve na-
turalmente um melhor assentamento do solo, princi-
palmente no caso de chuvas logo ap6s o plantio.

¢) “Kanex” em tratamento de post-emergéncia nao con-
trolou convenientemente as ervas daninhas.

d) Em vista dos bons resultados obtides com 2,4-D
em pré-emergéncia nas experiéncias relatadas, con-
cluimos nessa ocasido que seria mais interessante
pulverizar somente os sulcos de cana, porque é o local
mais dificil para se fazer a carpa e além disso redu-
ziria para cérca de 1/3 o gasto de ervicida por area,
Nas entrelinhas, onde o mato niao faz grande concor-
réncia 4 planta, seria combatido pelos métodos meca-
nicos usuais. Depois de mais ou menos 60 dias, com
a cana ja crescida, far-se-ia novo tratamento de pré-
emergeéncia com relagdo s ervas, Estes 2 tratamentos
seriam entdo suficientes para controlar as ervas da-
ninhas durante 4 méses, tempo éste suficiente para
a cana sombrear as ervas daninhas e inibir o seu res-
pectivo desenvolvimento.

Posteriormente a éste trabalho, apareceu o ervicida CMU
(80 % de 3-(p-clorofenol) 1,1-dimetilurea a 20 %/ de ingre-
dientes inertes), o qual resolvemos experimentar comparati-
vamente em tratamento de pré-emergéncia com ervicidas a
base de 2,4-D.

Com ésse objetivo, instalamos em 18-4-53 o seguinte plano
na Usina Monte Alegre:

TRATAMENTOS

I — CMU — 6 kg/ha
II — CMU — 2 kg/ha
IIT — Fernoxone — 3 kg/ha
IV — 24-D (Amina) — 4 kg/ha (produto contendo 480
gramas de acido do 2,4-D por litro). O plantio da cana foi feito
em Abril (9-4-53) j4 no principio da estacdo séca do ano.
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Cada tratamento foi repetido 3 vezes, sendo o tamanho de
cada parcela de 33 m?.

ERVAS PREDOMINANTES

Eleusine indica (“Capim pé de galinha), Cynodon dac-
tylon (“Grama séda”), Portulacca oleracea (“Beldroega’),
Brachiaria plantaginea (“Capim marmelada), Cyperus ro-
tundus (“Tiririca).

OBSERVACOES

A primeira observacio déste experimento foi efetuada em
12-5-53. — Praticamente néo se observava diferenca entre os
tratamentos N.° III e IV, estando os sulcos de cana limpos e
era muito bom o contréle das ervas daninhas, com excegio
da “grama seda”. Entretanto, os tratamentos com CMU nio
se apresentavam com resultados animadores, pois o controle
das ervas era fraco.

A segunda observacao feita em meados de junho, j4 mos-
trava melhor acdo do CMU s6bre as ervas. Nas parcelas III
e IV havia também bom contréle das ervas ndo rizomaticas.
Notamos nessa ocasido, que praticamente nio se notava di-
ferenca entre as 2 formulacdes de 2,4-D usadas.

Na ultima observacio feita em meiados de Novembro, no-
tou-se que a cana ja havia “fechado” por completo, o mato
geralmente ocorria nas entrelinhas, sendo que grande parte
dos sulcos em todos tratamentos achavam-se limpos. Veri-
ficou-se que nas parcelas tratadas com CMU a ‘‘grama seda’
foi melhor controlada. Nas condicdes da experiéncia, isto é,
no plantio tardio, observou-se que o CMU age mais lenta-
mente sobre as ervas do que o 2,4-D. Este fato naturalmente
€ explicado pela escassés de chuvas durante ésse periodo do
ano. Verificou-se que o CMU tem melhor acao sobre a “grama
seda” do que o 2,4-D. Desta experiéncia pudemos verificar
que no plantio tardio a ocorréncia de ervas daninhas é pe-
guena na regido de Piracicaba, e que somente uma aplicacao
de pré-emergéncia com 2,4-D foi necessaria para controlar
as ervas no sulco até o “fechamento da cana”. Observou-se
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finalmente, que tratamento algum prejudicou o desenvolvi-
mento normal da cana.

Baseando-se nesta experiéncia e nos precos atuais dos
ervicidas experimentados, somos de opiniao, sob o ponto de
vista econémico, ser mais vantajoso o uso de 2,4-D do que o
CMU, mesmo quando usado na menor dose, isto €, de 2kg/ha.
Possivelmente em determinadas condigdes e de acérdo com a
predominancia de ervas rizomaticas nos talhodes, possa ofe-
recer vantagens econodmicas o uso de CMU. Naturalmente,
estudos mais acurados neste sentido deverao ser feitos, pois
a experiéncia aqui relatada teve como objetivo primario ve-
rificar a acdo do CMU sobre as ervas e a tolerancia da cul-
tura para éste ervicida em nossas condigoes.

CONCLUSAOQO

Pode-se controlar satisfatéria e economicamente as ervas
daninhas na cultura de cana por meio do 2,4-D em tratamento
de pré-emergéncia. Tanto o 2,4-D na forma de sal de sédio
como 0 2,4-D na forma de sais aminicos podem ser usados,
todavia temos recomendado o ultimo por ser de mais facil
manuseio e perfeitamente indicado para pulverizacoes de
“baixo volume”.

O 2,4-D (amina) usado na presente experiéncia continha
480 gramas de acido por lifro o que corresponde a dose de
1,92 kg de acido do 2,4-D/ha. Na maioria dos paises cana-
vieiros (3) tem-se usado o 24-D (Amina) em tratamento de
pré-emergéncia na dose de 1,8 a 3,6 kg/ha, Como se vé, a
dose do ervicida a ser empregada estd na dependéncia das
condicOes de clima e solo de cada regido bem como das ervas
predominantes em cada zona acucareira do pais.

Para o uso de 2,4-D nas lavouras canavieiras do pafs,
somos de opinido que dois fatores desempenham papel muito
importante para a adogdo dessa nova pratica agricola em
nosso meio, quais sejam:

a) Maio de obra x capina quimica
b) Equipamento adequado para a aplicagao do proeduto,
precedido de boa orientacio técnica.
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Nestes tltimos 5 anos temos observado que o 2,4-D, mesmo
se tratando de produto importado, tem-se mantido com precos
mais ou menos em térno de CrS 75,00/litro. Por outro lado,
todavia, observa-se o constante aumento do custo da mao de
cbra, principalmente nas Usinas de Cana de Acucar do Estado
de S. Paulo, cuja maioria se localiza numa regido proxima
ao grande centro industrial da capital paulista. Por outro
lado sabe-se também que a 1.* capina é a mais onerosa (por
exigir mais tempo para a execucdo do servico) e também por
ser dificil a carpa das ervas junto 4 cana nova, sem que a
planta seja danificada. O tratamento de pré-emergéncia com
2,4-D, como ja dissemces, nao prejudica a cana, mas pelo con-
trario, permite o desenvolvimento inicial da cana livre de ervas
por um periodo de 60 dias, evitando assim 2 capinas, quando
o talhdo néo estd invadido de ervas rizomaticas,

Outro fator importante quando se trata de plantacoes de
cana de agucar ¢ o emprégo de pulverizadores adaptaveis a
trator de alta capacidade para pulverizacoes de grandes areas.
O uso de “bicos de baixo volume” permite reduzir substancial-
mente a quantidade de 4gua, tornando mais racional e pratico
o trabalho. A regulagem da vasdo dos bicos, a velocidade do
trator, a distribuicdo uniforme da solucdo ervicida e a iden-
tificacao das ervas predominantes, siao detalhes importantes
que requerem orientacdo técnica apropriada para se obter
pleno éxito no uso de 2,4-D em cana de actcar.

Finalmente ao encerrar este trabalho, devemos dizer que
0 2,4-D sob diversos aspectos, tem até o momento o seu lugar
firmado no contréle quimico das ervas daninhas em cultura
de cana de acucar. Entrementes o aparecimento de novos er-
vicidas, torna-se necessario admitir ser o 2,4-D em tratamento
de pré-emergéncia o que oferece maiores vantagens econo-
micas no controle das ervas de folhas largas e de gramineas
que se propagam principalmente por meio de sementes que
normalmente ocorrem em culturas de cana de actcar.
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Experimentos com herbicidas na cultura canavieira
do Recdncavo baiano

ADIERSON ERASMO DE AZEVEDO
(Instituto do Agucar ¢ do Alcool)

RESUMO

O presente trabalho relata observacoes preliminares sobre
trabalhos que foram realizados pelo autor em colaboracao
com o engenheiro-agréonomo Guilardo Simas Pereira, no Es-
tado da Bahia, a partir de Junho de 1951, objetivando, ini-
cialmente, o estudo do comportamento de grande numero de
variedades, produzidas nas varias estacdes experimentais do
pais e do estrangeiro.

O presente trabalho relata observagoes preliminares sébre
a utilizacdo de herbicidas, para o controle de ervas daninhas,
na cultura canavieira do “Recéncavo” baiano. Tais obser-
vacdes foram colhidas em experimentos conduzidos durante
1952 a 1954.

Foram realizados dois experimentos, sendo no primeiro
empregados o acido 2,4 diclorofenoxiacetico (Fernoxone) e o
rentaclorofencl (Kanex), e no segundo o tricloroacetato de
sodio (TCA DU PONT). O primeiro experimento foi consi-
derado perdido, por apresentar mui baixo “stand” de germi-
nacao, possivelmente devido & escassés de chuvas durante os
sessenta dias apés o plantio. O segundo, plantado em quatro
semanas consecutivas a testemunha, apresentou resultados
interessantes, os quais indicam que o plantio imediato & apli-
cacdo do herbicida, na dosagem de 50 kg 'ha, prejudica a
germinacao da cana e a produgdo agricola. Consequente-
mente, foi menor a producao de agucar por hectare,
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I — INTRODUCAO

1.1 Os recentes e numerosos trabalhos realizados em di-
versos paises, bem como a ja farta bibliografia sdbre o emprégo
de “fito-hormonios” e de “substancias reguladoras do cresci-
mento” como herbicidas, pem em evidéncia o seu valor, na
luta gque o homem tem encetado contra as plantas maléficas
que invadem as diversas culturas. Neste sentido, principal-
mente, tém sido enormes os progressos, pela utilizacdo de
produtos quimicos de natureza sintética, intimeros dos quais
ja& amplamente comercializados e extensivamente utilizados
€m regides mais adiantadas.

O presente trabalho, realizado no Estado da Bahia, vi-
sando o estudo de herbicidas seletivos e de contato na cam-
panha pela erradicacdo das plantas invasoras dos canaviais,
de modo particular as gramineas, representa a primeira con-
tribuicio técnica a ésse importante setor da experimentacio
agricola canavieira nésse Estado brasileiro,

1.2 Erperimeniacdo agricola na Bahia — Até 1951
jamais se instalara qualquer experimento no Estado, na cul-
tura canavieira, embora a Estacio Experimental de Cana hou-
vesse sido inaugurada em Abril de 1949. Como resultante da
colaboracao efetiva do Servigo Técnico-Agrondémico do Insti-
tuto do Acgucar e do Alcool com o referido érgdo, a partir
daquele ano foi iniciada a instalacdo de uma série de expe-
rimentos, para estudo do comportamento das variedades per-
tencentes a sua cole¢do, adquiridas em outras estacoes con-
géneres, tendo o primeiro déles sido plantado em 8/6,/1951.

1.3 O problema das capinas no Recéncavo — Devido as
peculiares caracteristicas edafoclimaticas, o reconcavo apre-
senta-se como zona propicia & infestagdo de plantas daninhas
4 cultura da cana, de modo mui especial de gramineas. Estas,
da mesma familia botdnica da cana de agtcar, desenvolven-
do-se admiravelmente, lhe fazem séria concorréncia na apro-
priacdo dos nutrientes do solo. Mesmo ap6s a queima de
palhas e restos de cultura ou mesmo de mato rocado, pratica
mui comum na zona, é impressionante a exuberdnecia dos
capins que se desenvolvem nos massapés.
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1.4 Numero de capinas — Geralmente, um cultivo de
cana-planta recebe de 4 a 6 limpas, dependendo do preparo
ou nao do terreno, da época de plantio (de inverno ou de
verdao), e das condigoes climaticas. Como térmo meédio, po-
de-se tomar o numero de 5 limpas, para a formacdo do cana-
vial, todas feitas a enxada, vez que a mecanizacdo da lavoura
ainda se encontra em fase primaria no recéneavo, estando
além das possibilidades financeiras da maioria absoluta dos
lavradores. Dai constituir-se assunto da maior valia, o estudo
experimental de fito-horménios e produtos quimicos herbi-
cidas, os quais, se encontrada a maneira ideal de seu emprégo
extensivo, conforme as condigbes da agricultura na regiao,
serdo fator importante para a reducio do custo da producio,
amenizando, ainda, o sério problema da escassés de bracos.

II — PRIMEIRO ENSAIO COM HERBICIDAS

2.1 Generalidades — Em 25/10/1952, sob o n.® 8/52, foi
instalado o primeiro experimento com herbicidas, localizado
na Estacdo Experimental de Cana, em Jacuipe (municipio de
Sao Sebastido do Passé). Objetivou a obtencdo de dados pre-
liminares que facilitassem o planejamento futuro de experi-
mentos mais complexos, relativos ao emprégo, na cultura ca-
navieira, de herbicidas a4 base de 2,4-D (seletivo) ou fend-
licos (de contato), quer isoladamente (ou especificamente
para algumas plantas daninhas) ou associados, para controle
de maior numero delas. Foram utilizados, respectivamente,
0 “Fernoxone” e o “Kanex,” produtos comerciais dos her-
bicidas mencionados.

2.2 Caracteristicas — A disposicdo experimental foi de
4 tratamentos dispostos em 6 blocos casualizados, com parcelas
de 4 sulcos (2 marginais) e 4rea total de 100 metros qua-
drados. Tais parcelas estavam assim estabelecidas:

PARCELAS “A” — (Testemunha): capinas habituais,
com enxada;

PARCELAS “B"” — Tratamento de pré-emergéncia com
2,4-D (3 kg de “Fernoxone" por hec-
tare);
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PARCELAS “C" — Tratamento de pré-emergéncia com
u’'a mistura tendo, por hectare, 3 kg
de “Fernoxone” - 20 litros de
“Kanex"” -} 30 litros de agua;

PARCELAS “D"” — Tratamento de post-emergéncia;
guando as ervas emergirem, as ne-
cessarias aplicagbes de pentacloro-
fenol em 6leo (20 litros de “Kanex”
-+ 30 litros de oleo Diesel, por apli-
cacao).

9.3 Resultados — Por apresentar baixissimo “stand” de
germinacdo, aos 60 dias, possivelmente em consequéncia de
estiagem verificada desde o plantio, dito experimento foi con-
siderado como perdido. Foram, todavia, feitas as seguintes
anotacdes: @) o “Fernoxone” aplicado em pré-emergéncia
(Trat. parc “B") controlou bem as ervas daninhas, bem como
a sua associacdo com “Kanex” (Trat. parc. “C"); b) — as
parcelas “A” e “B” apresentavam-se, aos 60 dias, grandemente
infestadas pelas invasoras comuns na zona, Nenhuma capina
foi realizada durante ésse periodo.

III — SEGUNDO ENSAIO, COM O HERBICIDA TCA

3.1 Generalidades — Recebeu o n.° 12,53, o experimento
plantado ainda na Estacdo Experimental de Cana, utilizando
o TCA DU PONT, contendo 90 % de tricloroacetato de sodio,
equivalente a 79.3 % de acido tricloroacético, sendo sal branco
prontamente solivel em agua e destinado a pulverizagdo do
solo, para absorcdo pelas raizes. Sua indicagdo €, principal-
mente, para combater certas gramineas em terras incultas
a serem posteriormente cultivadas, caminhos, canais, etc. Tem
sido também utilizado em cultivos tolerantes, embora sem em-
prégo recomendado em carater geral, devido a possiveis pre-
juizos nas plantas cultivadas, se atingidas as félhas ou raizes.

3.2 Finalidade — A finalidade déste experimento foi a
a de verificar a eficiéncia do tricloroacetato de sodio contra
rlantas invasoras dos canais, e sua possivel acdo inibidora
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do desenvolvimento da cana de agicar, em confronto com as
capinas habituais. O seu plantio foi iniciado a 1.°/6/1953,
empregando-se a variedade CB. 36-24 em terreno de massapé,
bem preparado, onde vegetavam expontaneamente as se-
guintes plantas: “Capim danda” (Cyperus rotundus — Cy-
raceae); “Capim Angola” (Panicum laxum — Gramineae),
“Capim Marmelada” (Bachiaria numidianum), “Capim Gor-
dura” (Melinis minutiflora), *Capim de burro” (Cynodum
dactylum) também Gramineae; “Jitirana” (Cissus sp — Vi-
taceae); “Mal-me-quer do mato” (Wedelia sp — Compositae)
e “Tiririca” (Scleria myriocarpa — Cyperaceae) .

3.3 Delineamento — O mencionado experimento cons-
tou de 6 tratamentos distribuidos em 4 replicacdes, ao acaso.
Os canteiros tinham as seguintes dimensdes; 6m x8,34m, ou
50 metros quadrados de area total. Os sulcos em numero de
5, sendo 2 margaridas, contendo, cada, 15 rebdlos de 3 gemas.
As 6 parcelas foram as seguintes:

PARCELAS “A” — Plantio 1 semana apés a aplicacdo
do TCA

PARCELAS “B” — Plantio imediato

PARCELAS “C” — Plantio 3 semanas apos a aplicacao

do TCA

PARCELAS “D" — Plantio 4 semanas ap¢s a aplicacao
do TCA

PARCELAS “E” — Plantio 2 semanas apés a aplicacio
do TCA

PARCELAS “F” — Sem herbicida (test)

O esquema experimental fol o seguinte:

6 5] 4 3 2 1
D E C A F D
7 8 9 10 11 12
D B F C E A
18 17 16 15 14 13
A F Cc D B E

19 20 21 22 23 24
E D A B C F
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3.4 Aplicacdo e dosagem do herbicida — O TCA foi apll-
cado em 1.2/6/53, dissolvendo-se 25 gramas/litro de agua
para 5 m?. Por parcela de 50 m? foram aplicados 10 litros
da solucdo, em terreno préviamente sulcado. S0 foi feita a
aplicacdo inicial do herbicida, nas parcelas correspondentes,
havendo, todavia, controle total das gramineas. Germinaram,
porém mui fracamente, plantas de “folhas largas”. Nas par-
celas tratadas com o TCA foi realizada uma escarificacao
3 razio de Cr$ 2,00/braca (ou Cr$ 120,00 por hectare), en-
quanto na parcela sem aplicagao de herbicida foram reali-
zadas 3 limpas a razdo média de Cr$ 2,00 por braga (ou
Cr$ 720,00 por hectare) . Convém ser observado que éste pe-
queno nimero de limpas nas parcelas nio tratadas se deve
a0 6timo preparo do terreno e a perfeita execucao das capinas,
visto tratar-se de parcelas experimentais, o que nao acontece
extensivamente.

3. 5 Colheita e Resultados — A colheita foi realizada em
93/12/1954 tendo sido feita em 1.°/10/54 a analise quimica
dos diversos tratamentos, colhendo-se amostra de 8 canas
para o laboratorio. Esta analise constou da determinacao do
Brix, Pol e Pureza do caldo, trabalho realizado pelo Enge-
nheiro-Agrénomo Heitor Flamiano Costa, da Estacdo Experi-
mental de Cana da Bahia.

Os resultados apurados desde a germinagdo & colheita,
vio consignados nos quadros que seguem.

QUADRO 1 — “Stand” de germintgdo aos 60 dias
(%, de falhas)

BLOCOS \ MEDIAS
TRAT TOTAIS |
| | | | Trat
1 [ 11 | I | v |
1 1
———— e il e — _I - —-—I- —— — —— a—— : i — — 3
A 17,8 35,5 | 28,9 | 24,4 1166 | 20,15%
B 86,7 75,5 §2.2 | 444 2888 |  T22)%
¢ | 46,7 | 46,7 | 62,2 1877 | 46.87%
D 239 | 11,1 155 | 17,8 733 | 18,32%
B 24,4 24,4 20,0 | 20,2 91,0 | 22,75%
F | : 26,7 62,2 | 60,0 182,2 45,55%
| |
“Totais 70R2 | 2199 | 2655 | 2310 938,56 -

[ [
Medias Ii 37,03 ! 36,65 { 44,25 l 28,50 | - \ 39,107%
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QUADRO II — Numero de loucCiras por parctla

(t; sObre 45 toletes plantados)

1 |
ELOCODS 1 i
TRAT, — TOTAIS |
| | | {em o)
1 | 11 | I . v |
| S, | LN . e
' [ _F l | :
A a2 | | a2 | a7 135 | 75.00%
| |
B 22 11 13| 15 61 |  3388%
c | 26 | 29 33 !l. 27 115 il 63,88%
D i s | 37 | @ | at 148 82,22%
|
E f a2 i 36 5 a7 | a2 137 76,11%
i
F i 32 | n J 31 | a6 126 | 70,00%
|
| | [ |
Totais | 179 | 1T | s | 1 722 i
| i
| | [
Médias | 66,29 | 64,44 |’ 68,52 | 68,15 —_ | 66,86%
i |
i | N |
UADRO IIT — Numere de colmos por toucfira
Q
BELOCOS
TRAT, TOTAL MEDIA
] |
1 | 11 | 111 | v
A | 160 167 l 100 | &0 507 126,75
f [
B ' B6 108 | 108 ] 144 426 106,50
|
] 138 10 J 160 I 105 443 110,75
D 125 140 J 124 | 143 532 123,00
|
E 130 135 | 160 105 530 130,50
1
F 120 120 I 127 | o0 457 114,50
: - !
Total 730 710 l 779 ' 687 2,895 1| 120,62
| | ) |
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QUADRQ IV — Produgdo agricola (kg por pareela)

] |
BLOCOS | |
| TOTALS |
TRAT. | MEDIAE | TON/HA
| | |
r | W ‘ Iil v | .
| | |
| I o
A 198 E 269 us | e 657 | 1,75 | et
B | ] | 180 186 | 193 €75 | 168,75 | 56,2t
|
c 198 } 52 249 1M 670 | 187.50 !I 53,8t
D 160 182 218 | 227 787 | 108,75 | 6.5t
|
B 178 215 190 165 748 | 187,00 | 62,3t
| |
¥ 170 187 203 170 730 | 182,50 | 6.t
e |
| | |
Total | 498 | 1.005 I‘ 1.174 | 1.030 207 | — =
| [ [ | |
Média 186,33 | 182,50 | 195,66 | 17168 | — | 179.04 59,6t
i | | |
|
'run.’ha.l 55.5 | 60,8 i a2 | 572 | - I = 59,61
| | |
| I [ I | .
QUADRO V — RESUMO D0OS QUADROS ANTERIORES E MERITO
| l:!:ll:\"h'.'\‘;.;ﬁ | TOUC. PARCELA COLMDOS PARC. REXDIMETO
TRAT. i | | ORE.
L Mér., | Nimers Aér. ‘.\‘iimt'.'rﬂ | Mér. | Quilwl Mevr,
d__ B - | d L
: | ] ! YNGR
| |
A 70,835 £o 13T 3¢ 87 | 50 | 68T | 40 ||
| ! I | | |
B 29 &0 @ 61 €0 428 | 6o | @15 | B |
! ' ]
C 53,33 i oo 115 &e 443 | Lo | BT0 ! G2 I!
| |
D sLes | 10 us | R T J 1 |
| | |
E 77,25 , -l 137 ; 29 E£30 r 20 | 748 | 20 |
| |
F 54,45 |I 40 I! 126 I 40 437 l 49 | 720 'l 3¢ L
| |
| | | [ | |




s B

Observacdo — Do exame do quadro acima, verifica-se que
a ordem de meérito dos diversos tratamentos é praticamente
a mesma, podendo ser admitida a seguinte ordem geral:

Trat. D — 1.° lugar
» E—29° %
» A—3°% »
» F —4°% »
» C —5° »
» BE—6°2 »

IV — ANALISE DA VARIAGAO

4.1 A andlise da variacao, do rendimento agricola, nao
revelou significancia estatistica, uma vez que a variagdo do
érro experimental apresentou-se muito elevada, deixando de
ser analizadas as diferencas entre as médias pelo método de
“StupENT”. Nos proximos experimentos sera reparada tal
deficiéncia, pelo aumento dos graus de liberdade do érro,
para o gue bastara aumentar-se o nimero de blocos.

42. O quadro que segue, apresenta a andlise mencio-
nada, pelo método de FISCHER.

QUADRO VI — ANALISE DA VARIACAO

- BOMA GRAUS
FONTIE DE VARIATED | s DE VARIANCIA F
| wrapravos L!DEEDADE
| F B '
I | | {
Entre tratamentos ......... i 2.724.7 &g | Tid, 044 0,188 (*)
» DICGOOE i wi i | 5.023,22 3 | 1.088.407 | 0,318 (%)
| !
Erro experimental ........ 48 317,02 | 15 I' 3.221.13 | —
|
! I
Potwl oanamc 54,066, 06 s | - i —

(*) Nao significativo,
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QUADRO VII — Resultado da andlise guimica do calde

| |
]
THATAMENTY BRIX | POL. |  PUREZA ! OBSERVACOES
I |
| | | (. S
i = - -
| | [
A 203 | 18,19 9.6 ! Az amostras foram cons-
I | tituidas de 8 canas, colhidas
E | 18,8 | 17,51 | 92,6 ao acaso; do caldo, extraide
| | | em moenda de laboratério,
o | 19,4 | 18,02 f 82,9 devidamente clarificado, fol
| | feita a polarizacio,
D | 18,4 I| 18,23 f 239
E i 188 | 1832 I| 92,1
| |
F 203 | 18,19 I 89,6
|

V — PRODUCAO DE ACUCAR POR HECTARE

5.1 Na cultura canavieira, interessa sobremodo, 0 co-
nhecimento da producdo de acucar provavel por hectare, ve-
rificando-se a possivel influéncia de herbicidas no aumento
cu diminuicdo da rigqueza em sacarose da variedade em es-
tudo. A seguir, esta apresentado um quadro consignando os
resultados da anilise quimica e outro quadro apresentando
os calculos de acucar provavel.

5.2 No calculo de acucar provavel por hectare foi uti-
lizada a féormula de Winter-Carp, considerando 70 % como
eficiéncia meédia das usinas do Estado, tendo em vista que
dos 13 % de sacarose entrada na fabricacdo apenas 9 % re-
presenta o agucar ensacado.

QUADRO VIII — CALCULO DO ACUCAR FROVAVEL/HECTARE
| RENDIMENTO ACUCAR PROVAVEL ACUCAR PROVAVEL j
TRAT. MERITO
AGRICOLA kg/tofcana ton/hectare |
| |
A 1 57,2 ton, | 125,56 kg 7.2 ton. 40
B | 562 = 1238 » 69 = 6o
C | o588 = 1274 » 7.1 Y 5e
D | 65,5 = 1206 » 85 » | 1v
E 82,3 » 1200 » 80 » i b
F 1 60,8 = 1265 » 7 = | 3
| | |

Obs.: A parcela “B” apresenta-se, mais uma vez, em
ultima colocacdo, com a menor polarizagdo, embora apre-
sente elevada pureza.
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VI — ANALISE ECCNOMICA

6.1 Gastos na aplicagdo — Computando-se o préco do
herbicida, na época da realizagdo déste experimento, bem
como a dosagem empregada, o gasto por hectare, inclusive
aplicacdo, totaliza cérca de Cr$ 2.500,00 por hectare, para
um perfeito contréle das ervas daninhas, Subtraindo-se cérca
de Cr$ 1.500,00 para os tratos comuns praticados na zona
canavieira, ainda havia um saldo pesando sbébre o herbicida,
fartamente compensado com o aumento de acgucar verificado
acima (quadro VIII).

6.2 Conveniéncia prdtica — O balanco econémico infor-
mara, em futuros trabalhos, sdbre a conveniéncia pratica da
utilizacio dos herbicidas, principalmente se levarmos em
conta que, atualmente, ja os precos pagos pelos labores agri-
colas sofreram aumentos de 200 e 300 ¢ e o préco dos
produtos quimicos sobe em proporgoes significativamente
menores.

VII — CONCLUSOES

7.1 Embora em carater preliminar, do exame dos re-
sultados apresentados, podem ser inferidas as seguintes con-
clusoes:

7.1.1 Efeitos s6bre a germina¢do — As maiores percen-
tagens de germinacdo foram registradas nos plantios reali-
zados 4, 2 e 1 semana apos a aplicacdo do herbicida, enquanto
o plantio imediato 4 aplicacdo foi o de mais baixo “stand”
(27,80 %) .

7.1.2 Entouceiramento e nimero de célmos — O nu-
mero de touceiras corresponde a contagem de germinagdo
por toléte plantado, guardando estreita correlacao com a ger-
minacdo das parcelas e o nimero de célmos produzidos. A
ordem, em sentido decrescente, é a seguinte: Parcelas
D, E A F, C, B.
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7.1.3 Rendimenrto Agricola — A producio (péso) das
canas, nao apresentou a mesma correlacao verificada acima,
A testemunha absoluta (sem herbicida) situou-se em 1.°
lugar na producdo, embora ndo houvesse diferenca signifi-
cativa para outros tratamentos. O tratamento “B”, plantio
imediato, permaneceu no ultimo lugar, reforcando a infe-
réncia de que a aplicagdo do herbicida prejudicou a cana.

Mesmo com ligeira diferenca na época de plantio (de 1
a 4 semanas), a testemunha nao sobrepujou os demais tra-
tamentos, o que indica que, sem a concorréncia das ervas
prejudiciais, a cana se desenvolve mais depressa.

Observacdo: um trato cultural, apés os 60 dias, com a
finalidade de chegar terra as canas, é indispensavel, com o
fim de propiciar condicdes de melhores ao entouceiramento.

EXPERIMENTS WITH HERBICIDES IN THE SUGAR CANE
CULTIVATION OF “RECONCAVQO” IN BAHIA

SUMMARY

Experimental works sugar cane were started in Bahia
by the author and the agricultural engineer Guilardo Simas
Pereira, in June 1951, that studied, in the first place, the be-
havior of a group of varieties, produced in several experi-
mental stations in Brazil and in foreing countries.

The present paper reports preliminary data on the use
of weed-killers in the sugar cane cultivation in Rec6ncavo,
Bahia State, conduced from 1952 to 1954.

Two experiments were carried out to study the effect
of herbicides on weed control. The first experiment, testing
the 2,4 dichlorophenoxyacetic acid (Fernoxone) and the pen-
tachlorophenol (Kanex), was considered lost. The second
trial, testing the sodium trichloroacetate (TCA DU PONT),
white salt equivalent to 79,3 per cent of acide trichloroacetic,
was planted in four consecutive weeks. The results obtained
are very interesting, with indications of some better treat-
ments. Also informs that the immediatly planting to the
aplication of the herbicide, is injurious to the sugar cane ger-
mination and to the cane sugar production.
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A eficiéncia de 2,4-D e 2.45-T no contréle da lpomea
fistulosa Mart.

EUDES DE SOUZA LEAO PINTO
RONALDO GONCALVES LINS

Engz. Agrinomos

A Ipomoea fistulosa Mart. Convulvulaceae, conhecida
vulgarmente como “Canudo”, ¢ um arbusto da altura de um
homem ou mais alto, todo mais ou menos glabro, ou sob
a lente pulverulento-puberulo; caule cinéreo-clivaceo;, com
base geralmente de 3 a 4" de diametro. Ramos erectos, fis-
tulosos cilindricos, folha herbacea, integra, com quatro a sete
polegadas de comprimento e duas a trés de largura, apice
delgado, peciolo ténue com uma a duas e meia polegadas
de comprimento; pedunculos florais originados nas axilas su-
periores, robustos com uma a duas e meia polegadas, ramos
com quatro a oito milimetros, pedicelos de 10 a 24 milimetros
de comprimento. Bracteas caducas, sépalas largo ovais desar-
madas, com a margem seca e membranosa, de 6 a 8 mili-
metros de comprimentos, 6 milimetros de largura, sub-igual.
Corola campanulada — infundibuliforme, duas a duas e meia
polegadas de comprimento, externamente sub-sericea, canes-
cente, sub-glabra, cdrnea ou alvea ou résea; fundo purpuraceo,
limbo tenuissimo, 5-fido, 2 e meia polegadas de diametro, 16-
bulos emarginados. Capsula oval globosa, quase duas vézes
maior que o calice, apiculada na base do estilete, com 4 lojas
ou frequentamente unilocular; semente trigono-ovoide com
quase 6 milimetros de comprimento, castanha, téda coberta
de pelos sericeos, foscos, quatro a seis milimetros longos, do-
brados para baixo. Habita gregariamente os campos de Bra-
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ganca, provincia do Espirito Santo, os locais inundados pelo
rio Sdo Francisco, proximos a Joazeiro, Alcantara, provincia
do Maranhio e zonas baixas do sertdao de Pernambpuco.
Também ocorre nos pantanais de Vila da Palma, municipio
de Goids, em locais arenosos proximos ao municipio de San-
tarem, Parid e Guatemala.

Representa para os criadores das margens do Sao Fran-
cisco e de algumas zonas do sertdo alto de Pernambuco, uma
das mais terriveis pragas vegetais, nao sé6 pela densidade de
infestacdo com que se apresenta nos campos onde poderiam
medrar as boas pastagens, mas, também, e principalmente,
pela sua alta toxidez, determinante de morte para os animais
gue a ingerem.

Raro é o fazendeiro que ainda néo perdeu algumas réses
pelo motivo acima expésto.

Desenvolvendo-se vigorosamente e ostentando exuberante
folnagem, 4s margens do S. Francisco e nas zonas de aguada
do sertdo, atrai bovinos, caprinos, ovinos e suinos que, se-
dentos, buscam agua. Mitigada a sua séde, quase que em au-
tomatismo lancam-se sobre a Ipomoea fistulosa, ou Canudo,
para satisfazerem as suas necessidades alimentares. O prin-
cipio ativo do referido arbusto atua sobre o sistema nervoso
dos animais e provoca reflexos que os tornam viciados e vi-
timas indefesas do agente toxico, cuja ingestio, aumentando
gradativamente, determina a morte do animal num prazo
nunca superior a 50 dias.

Desde que o sistema de criagdo do sertdo é tipicamente
extensivo, ficando as réses e os animais de pequeno porte fora
do controle dos seus proprietarios, ndo ha como se evitar a
perda acentuada dos mesmos, que cresce em fungao da dis-
seminacdo do Canudo nas 4reas sujeitas as atividades pas-
toris. A eliminacdo total das plantas, por meio mecéanico,
resulta custosa e dispendiosa, enquanto que o rogo ou elimi-
nacdo apenas de sua parte acrea, torna-se ineficiente, pelo
brotamento rapido e vigoroso, oriundo do sistema radicular,
que ocorre dentro de poucos dias.

A aplicacdo de 2,4-D e 2,4,5-T, nas bases descritas abaixo,
foi nitidamente convincente, induzindo-nos a confiar na pos-
sibilidade de uma total erradicagdo do perigoso arbusto.
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LOCAL: — Horto Agricola de Joazeiro (Bahia), perten-
cente ao Servigo de Irrigacao do Vale do Sio

Francisco.
TALHOES: medindo 50m?
Cada tratamento com trés replicagoes.
VEGETACAO: Ipomoea fistulosa Mart. — Canudo —
(Convolvulaceae)
Data da execucdo do ensaio: — 20 de maio de 1956.

Data da apuracao dos dados: — 20 de junho de 1956.

QUADRO DEMONSTRATIVO DAS CONCENTRACOES USADAS
AR GRAMAS DR EMULSIONADAS ©COM
TRATAMENTOS 24-D 4+ 24,5-T GLEO DIESEL -- AuUA
A 633 g 4+ 919 g 201t 4 1761
B 1.276g + 638 p 2001t 4 1741t
T 1] -+ i} 1] + 0
“OBSERVACRD: — * TFol usado o arbusticida Weedone Brush iller 32,

cado pela American Chemical Paint Co.,

repregentado pela Sociedade Ms:ndoeim do Nordeste Bra-
sileiro S/A.

fabrl-
Ambler Pa. U.5.A.
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CONCLUSOES

A Ipomoea fistulosa — Canudo, pode ser perfeitamente
controlada pela aplicacédo de 2,4-D e 2,4-5T na base de, res-
pectivamente, 638 e 319g emulsionadas em 20 1t de Oleo
Diesel e 176 1t dagua.

Desde que o ensaio em foco foi realizado em época que
ce poderia considerar menos adequada, conseguindo-se, no en-
tanto, eliminacao total do arbusto daninho, concluimos que
o emprégo de herbicida, nesta regido, resulta exequivel e van-
tajoso durante todos os meéses do ano.

Recomenda-se, pois, que sejam advertidos os agricultores
das zonas infestadas pela Ipomoea fistulosa, acérea dos pre-
juizos que a mesma pode causar a seus rebanhos, destacan-
do-se os recursos indispensaveis para a execucao de um plano
sistematico e progressivo de erradiacio.

Debateram esta comunicacio os agronomos Edgard Leite,
sobre a maneira de preparar o herbicida Weedone e Natalio
Soriano, indagando se o 24-D foi experimentando isolada-
mente no controle da planta em questdo. A primeira pergunta
foi respondida indicando que o herbicida foi preparado con-
forme a indicacdo do fabricante e 4 segunda negativamente.



Nota prévia sobre o emprégo de 2,4-D e 2,45-T, em vege-
tagdo arbustiva e arbérea da restinga de Pernambuco

MARIO COELHO (1)

DARDANO DE A. LIMA (2)
Engs. Agrbnomos

Nos trabalhos de recuperacao do coqueiral da Estacao
Experimental do Litoral, junto ao povoado de Porto de Ga-
linhas, municipio de Ipojuca, em terreno tipico de restinga,
havia necessidade de ser feito intenso destocamento.

A maioria da area estava coberta por vegetacdo arbérea
e arbustiva, tipica daquelas condicdes ecolégicas e que, ha
muitos anos, vinha se desenvolvendo sem qualquer providén-
cia de carater cultural para combaté-la.

Em outros trechos, meras rocagens esporadicas e feitas
hd mais de 5 anos constituiam o tunico indicio de cultivo.
Mesmo nessas areas, ja, era grande o desenvolvimento dos
renovos, sendo comum sairem muitos troncos de um 1nico
sistema radicular, de dificil arrancamento por métodos ma-
nuais. Muitos déles, requeriam mais de um dia de traba-
lho operario para sua extirpacdo, havendo ainda perigo de
rebentarem nas pontas das raizes mais grossas e que per-
maneciam encobertas, apds o seccionamento. Era um servico
que requeria, assim, um grande dispéndio, se continuasse a
ser feito dessa maneira. Mesmo, com o emprégo de maqui-
nas, seria grande a despesa devido ao seu desgaste forcado,
naqueles solos arenosos,

(1) Chefe do Servico Experimental da Diretoria da Producgio Vegetal.
(2) Chefe da Seccfio de Botdnice do Instituto de Pesquisas Agrondmicas
— Secretaria de Agricultura, Indtstria e Comércio de Pernambuco.
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Tendo em vista a grande diversidade botanica das es-
pécies que ocorriam ali, deliberamos realizar ensaios com
herbicidas & base de 2, 4D e 2, 4, 5-T, a fim de verificar-
mos a acdo dos mesmos sobre as referidas plantas e nos
orientarmos para um experimento mais completo. Espera-
vamos conseguir a morte dessas arvores e arbustos para de-
pois estudarmos uma maneira de eliminar os tocos, possi-
velmente, com salitre e fogo.

Em face do relativo sucesso alcancado, deliberamos
apresentar a esta Reunido ésses primeiros resultados, que
nao sdo definitivos, porém, constituem subsidio aos que li-
dam com problemas similares e, também, recebermos su-
gestoes.

Nessa fase de nossos trabalhos, empregamos o produto
comercial da Dow, conhecido como Esterox ou Esteron Brush-
killer e composto de uma mistura de 2, 4-D e 2, 4, 5-T sob
a forma de ésteres e nas concentracdes de 34,8 % e 33 %,
respectivamente.

ENSAIO PRELIMINAR

Para comprovacdo preliminar da acdo do referido pro-
duto, e em local de facil observacao fizemos a sua aplica-
¢ao situadas junto a séde do Servico Experimental em Dois
Irmaos:

Tamboril — Enterolobium contortisiligum — LEGUMINOSAE

Castanhola — Bombax aguaticum — BOMBACACEAE
— Sparatanthelum botocudorum — HERNANDIACEAE

Barriguda — Ceiba erlanthos — BOMBACACEAE

Para facilitar a penetragio da droga, foram feitos pe-
quenos cortes sébre a casca, sendo empregada uma solu-
cdo em oOleo diesel, na proporcio de 4 litros déste para 1
litro de Esterox. As arvores eram muito volumosas, tendo
a Ceiba, perto de 80 cm de diametro & altura de 1 metro
do solo, sendo feita a pincelagem em uma faixa de cérca
de 50 cm de largura, em toda a periferia, a uma altura de
1 metro do solo e com o emprégo de 5 litros da solugao. A
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Sparatanthelum morreu no fim de um més. As outras es-
pécies custaram muito a apresentar sinais de senectude. De
inicio, apenas um ligeiro amarelecimento das félhas e fendi-
lhamento da casca. Ao fim de cérca de 4 méses estava ela
totalmente séca e solta findando por se destacar e cair ao
longo de téda a periferia do tronco. Por fim, amareleceram,
murcharam e cairam as folhas e, até o momento, decorridos
7 méses, ndo apresentou, qualquer das arvores, sinais de
brotamento da raiz. Verificamos, assim, que a droga expe-
rimentada foi muito eficiente sébre essas espécies, havendo
possibilidade de ser a aplicagdo barateada pelo emprégo de
menores concentracoes.

1. ensaio

Néste ensaio, em maior escala, e realizado na Estagio
Experimental do litoral, fizemos a pulverizacdo do tronco de
70 arvores e arbustos diversos com uma solugao do mesmo
produto comercial, em odleo diesel, na propor¢ao de 5 para
cem, por meio de um pulverizador de baixa pressao e com
pequenos cortes na casca.

Todas as plantas tratadas eram relativamente finas, na
maioria, constituidas por renovos. Muitas plantas tinham o
sistema radicular muito forte. O trecho onde foi feito o
tratamento constituia uma amostra representativa das areas
em que havia sido feita rogagem, ha menos de 10 anos.
Algumas poucas arvores ou arbustos eram, mesmo, bastante
novos. Em alguns casos foi feita a decepacdo preliminar
dos troncos, sendo a droga aplicada sobre o toco e com o0s
mesmos cuidados.

A distribuicdo botanica das espécies tratadas era a se-
guinte:

N
Nome vulgar Nome cientifico Familia de

plantas
1. Embatba Cecropia sp. MORACEAE 2
2. Louro baboso Nectandra sp. LAURACEAE : |
3. Goiti Couepia sp. ROSACEAE 3
4. Jacarandi Swartzia pickelii LEGUMINOSAE 1
5. Maria Mole Pithecolobium filamentosum LEGUMINOSAE 2
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Nome vulger Nome cientifico Familia de
plantas
6. Angelim Andira mitida LEGUMINOSAE 10
7. Jurema Pithecolobium foliolorum LEGUMINOSAE 1
5. Angélica Guettarda platypoda RUBIACEAE 22
9, Tapa quintal — RUBIACEAE 2
10. Murici Eyrsonima sericea MALPIGHIACEAE 8
11, Almecega Protium sp. BURSERACEAE 8
12. Caja Spondias lutea ANACARDIACEAE 1
13. Pau pombo Tapirira guianesis ANACARDIACEAE 3
14, Bom nome Maytenua sp. CELASTRACEAE 1
15. Cipd vermelho Tetracera breyniana DILLERNIACEAE div.,
16, Murta branca Myreia sp. MYRTACEAE 1
17. Ubdia Eugenia sp. MYRTACEAE 2
18, — — Myrcia =p. MYRTACEAE 1

As espécies supra, estavam espalhadas em uma drea de
200 m2, sendo gastos 20 litros de solucdo, em 1 hora de
servico de 3 operarios.

Como pode ser visto, a variegacdo das plantas ndo per-
mitiu uma amostragem uniforme, o que devera ser feito em
experimento posterior. A nossa preocupacdo era de sentir,
apenas, as possibilidades do metodo.

No entanto, a rapidez com que morreram algumas es-
pecies e a resisténcia apresentada por outras permitiram-nos
dividi-las, de inicio e em carater provisorio, em duas cate-
gorias principais e, em uma terceira de plantas de resistén-
cia duvidosa ou intermediaria e que necessitam de melho-
res estudos,

1.% categoria plantas muito sensiveis ao tratamento: embau-
ba, murici, goiti, caja, pau-pombo,

2B." categoria plantas altamente resistenies ao itratamento:
angélica, ubaia, tapa quintal, louro baboso.

Todas as demais plantas tratadas, preferimos conside-
ra-las num terceiro grupo, para melhor comprovagido poste-
rior, pois mesmo, com 6 meses depois do tratamento ainda
apresentavam grande percentagem com sistema radicular
vivo, ou galhos vegetando embora cloraticos.
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Como vimos entre as mais resistentes as duas espécies
de rubidceas existentes no experimento, sendo uma delas
bastante numerosa.

Esse fato por nds verificado e em concorddncia com
o comportamento semelhante da vassourinha de botdo (Bor-
reria sp.) constatado por outros, porém, indica que as
plantas da familia em apréco, possuem uma resisténcia es-
pecial & acdo dos acidos dicloro e triclorofenoxi- acético.
Essa hipotese merece ser melhor comprovada.

2.2 ensaio

Em area contigua & do experimento anterior, realiza-
mos a pulverizacio das folhas das arvores e arbustos com
uma solucdo aquosa com 1 % de Esteron BrushKiller, A
aplicac@o foi muito mais dificil devido a altura dos arbus-
tos e Arvores tratados. Além disso, ndo foram obtidos re-
sultados satisfatorios, pois, 6 meses apds, ainda estavam
vivas quase todas as espécies, Apenas, alguns galhos apre-
sentavam-se com félhas queimadas, porém, em plena re-
cuperacido vegetativa. Mesmo no caso de o emprégo de
solucGes mais fortes darem melhor resultado, nao con-
sideramos este método vantajoso devido as dificuldades de
aplicacao.

Pretendemos continuar os estudos 4 base de pincela-
mento com o¢leo e em concentragio um pouco mais forte
que as do 1. ensaio. Estamos executando, no momento,
em cooperacéo com o agronomo Eduardo Peixoto, um plano
semelhante para comprovacdo dos resultados economicos
da pratica, com delineamento capaz de interpretagio em
bases estatisticas seguras e o conhecimento exato da re-
sisténcia das varias espécies. No mesmo plano estudare-
mos, depois, a melhor maneira de nos desembaracar dos
tocos e dos galhos das plantas que vierem a morrer.

Recife, 2 de julho de 1956.

Sébre este trabalho falaram os seguintes participantes:

a) Agr. Walter Petrucci, aconselhando aplicagées me-
nos concentradas de arbusticida, uma vez que concentra-
c¢oes muito elevadas sdo, muitas vezes, inoperantes;
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b) Agr. J. C. Paixdo, confirmando a opinido do ora-
dor a respeito da resisténcia das Rubiaceas aos tratamen-
tos com 2, 4-D;

c¢) Agr. S. C. Torres, acentuando a influéncia dos
fatores climatéricos no controle dos arbustos.



Observagdes preliminares sbre o emprégo de Alanap-1
como Herbicida seletivo para Cucurbitécea (*)

FLAVIO A, A. COUTO (%7)

INTRODUCAO

O largo espacamento usado para a maioria das cul-
turas das hortalicas da familia das cucurbitiaceas permite,
no inicio, o emprégo de cultivadores nas ruas. Todavia,
depois que as ramas se entrelacam, s6 a enxada pode ser
usada.

WarreN (1950) aplicou Alanap em pos-emergéncia,
obtendo um contréle de 70 a 80 % das ervas em um ex-
perimento com meldo, Posteriormente SWEET e Ries (1952)
concluiram gque éste herbicida se mostrou promissor para
pepino, meldo, melancia e abdboras tanto em pré como
em pos-emergéncia. Para as condicoes quentes do sul do
Texas, Gausman, Cain e CowLEy (1953) concluiram que o
uso de 4,50 a 6,75 kg/ha, controlaram 71-79 % das ervas
daninhas num experimento em meldo. Moore e WOLFE
(1955) recomendam o uso de 5,76 kg/ha para cultura de
pepino de conserva, nas condicdes do Estado de Washing-
ton, U. S. A.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi plantado em blocos completos, com
seis repeticoes, tendo cada parcela 15m?. O pepino foi se-

{*y Trabalho apresentado ao I Seminirio Brasileiro de Herbicidas e Ervas
Daninhas.

(**) Eng. Agronomo M.S., Professor Assistente da Cadeira de Olericultura
€ Jardinocultura da Escola Superior de Agricultura, Vigosa, Minas Gerais.



meado em covas espagadas de Im entre filas por 1,25m
entre plantas. Semearam-se 6 sementes por cova, fazen-
do-se posteriormente o desbaste para 2 plantas.

Usou-se como herbicida o Alanap-1, que é o acido N-1
naftil ftalamico, cedido para fins experimentals pela Nau-
gatuck Chemical Company, Naugatuck, Conn., USA. Este
herbicida foi empregado nas dosagens de 2250, 3400 e 6750
g/ha, dissolvido em agua. A testemunha consistiu em par-
celas sem herbicida e capinadas a enxada, quando neces-
sario. A pulverizacdo das parcelas foi feita dois dias apds
a semeadura, procurando-se fazer a distribuicio com a
maior uniformidade possivel,

@Quando as ervas daninhas emergiram, notou-se que a
tiririca apresentava uma distribuicio bastante irregular
nas parcelas, estando concentrada em moitas de tama-
nho variavel. As demais espécies mostravam uma distri-
buicao um pouco mais regular. Por éste motivo, as par-
celas foram tedricamente divididas em pequenas &reas,
iguais aquelas dos quadros de arame usados nas contagens
das ervas, procedendo-se em laboratério ao sorteio das areas
que seriam usadas para a referida contagem. Este sorteio
visou eliminar possiveis erros de amostragem.

A primeira contagem das ervas foi feita 26 dias apés
a semeadura, a segunda, no dia seguinte e a terceira, 9
dias apds a segunda.

O numero de plantas de cada espécie foi contado num
gquadrado de 20 x 20 cm nas duas primeiras contagens e
de 40 x 40 cm na terceira. No total, foi feita a contagem
de 1,8 % da area de cada parcela, ou seja em 0,28 m2,.
Para o trevo (Ozalis violdcea L.) cada folha existente foi
considerada como um individuo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A pgerminacdo das sementes iniciou-se 5 dias apds a
sua semeadura, Verificou-se um grande numero de falhas.
As espécies de ervas encontradas no campo experi-
mental e a sua respectiva abundancia, acham-se descritas
no quadro 1. Estes dados baseiam-se nas 6 parcelas cor-
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respondentes & testemunha. O botdo de ouro foi nitida-
mente a espécie mais abundante, sendo secundado pelo
trevo e a tiririca. Estas trés espécies perfizeram 84,48 %
do total de ervas existentes.

QUADRO 1 — Abundincia das espieies de ervas doninhas e numero total
de individuos existentes em 168m° dos talhdes testemunhas.

NOME VULGAR NOME CIENTIFICO ABUNDANCIA
Botfio de ouro ........ Galinsoga parviflora Vav., ........... 48,27 %
TIEVE .....vv.ensisvines | Oxalizs viclcea L ......ccciiiniieians 23,18
Tiririca .........e000.. | Cyperus rotundus L. ... ... 13,03
Carurft de porco .....| Amaranthus ap. ... 7.24
Capim marmelada .... | Brachiaria plantaginea (Link) Hitche 5,36
Capim pé de galinha .| Eleusine indica (L.) Gaertner ........ 1,581
Mentrasto ............. Hyptis auaveolens Poit. .............. 0,86
Beldroega ......ocovven Portulaca oleracea Li. ....ccocpivininn 0,21
Numers total de Individuos (densidade) ............. 0000000 2761

A densidade das espécies existentes nas parcelas de
cada tratamento, encontra-se resumida no quadro 2. Ob-
serva-se, pelos dados, que o trevo e a tiririca néo sofreram
contréle nenhum pelo Alanap-1. As demais espécies foram
controladas satisfatoriamente.

A retirada dos dados das espécies trevo e tiririca per-
mitiu melhor evidéncia das diferencas entre os diversos tra-
tamentos, como se pode ver pela ultima coluna do quadro 2.

As ervas daninhas se desenvolveram com rapidez nas
parcelas testemunhas e aos 40 dias apos o plantio, foi feita
a primeira capina, estando elas com uma altura media
de 25-30 cm.

Os demais tratamentos sé foram capinados 51 dias
apos a semeadura; por esta ocasido as ervas dos trata-
mentos 2250 e 4500 g/ha atingiram em meédia 25 cm de
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altura, porém, no tratamento 6750 g/ha estavam com
aproximadamente 10 cm.

O melhor contréle de ervas foi obtido com o uso de
6750 g de Alanap-1 por hectare; todavia, as observagoes
de campo sugerem que possivelmente melhores resultados
serdo obtidos com o aumento da dosagem déste herbicida.

A producio dos frutos deixou de ser computada em
virtude da irregularidade da germinacéo.

RESUMO

O autor apresenta resultados preliminares do uso de
Alanap-1 como herbicida seletivo na cultura do pepino. O
experimento foi executado em blocos completos, empregando-
se o herbicida nas doses de 2250 4500 e 6750 g/ha e uma
testemunha capinada a enxada.

As ervas daninhas mais abundantes foram o Botdo de
Ouro com 48,27 %, o Trevo com 23,18 % e a Tiririca com
13,03 % . As demais ervas existentes foram: Caruru de
porco 7,24 ¢, Capim Marmelada 5,36 ¢, Capim Pé de Ga-
linha 1,81 %, Mentrasto 0,86 % e Beldroega 0,21 %.

A dosagem de 6750 g/ha foi a que melhor controlou as
ervas daninhas, apresentando os seguintes indices de con-
trole para cada espécie: Capim Pé de Galinha, 86,0 %,
Caruri de Porco, 85,0 % Beldroega 834 %, Botao de Ouro
81,0 %, Capim Marmelada 58,1 %.

O Alanap-1 ndo se mostrou eficiente para controlar
Trevo e Tiririca.

Os resultados sugerem o uso de maiores dosagens
para os proximos experimentos.

SUMMARY

Preliminary results are presented on the use of Ala-
nap-1 as a selective herbicide on cucumbers. The treat-
ments used were 2250, 4500 and 6750 g/ha, and a check
weeded by hoe. The experimental design was randonmized
complete blocks and the herbicide was sprayed on the
ground two days after planting.
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The abundancy of each specie was determined in the
control plots and is summarized in table 1.

Nutgrass and oxalis were not controled by Alanap-1.

The best control for the other species was obtained
with 6750 g/ha of Alanap-1. Data are summarized in ta-
ble 2.

The results obtained in this experiment suggest the
application of heavier dosages for good weed control in
the local conditions.

LITERATURA CITADA
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emergence treatments for weed control in cantoloupes. Fro-
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Service, State Call. of Washington, Pullmannr, Washington.

Sweer, R. D. and 8. K. Rie:. 1952. Chemical weeding of cueur-
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Debateram este trabalho:

a) Agr. Ronaldo Lins, perguntande se o Alanap age
como seletivo, uma vez que notou haver dominancia de
Gramineas, respondendo o Autor afirmativamente;

b) Agr. Sebastido Muniz, sabendo se foi feita obser-
vacdo sObre a germinacdo do pepino nas diferentes concen-
tracoes, tendo o Autor respondido que o pepino germinou
mal, sugerindo que o Alanap pode prejudicar a prépria
cultura.



O uso de herbicida em laranjal (Nota prévia) (¥)

D. C. GIACOMETTI
JOSE DA CRUZ PAIXAO

INTRODUCAO

O contréle das ervas daninhas nos laranjais da zona
citricola Fluminense-Carioca, geralmente feito com capinas
a enxada, constitui operacio cara e dificil, devido ao baixo
rendimento da mé&o de obra e a escassez do elemento hu-
mano desviado para a cidade. As capinas a enxada visam
manter o solo livre das ervas daninhas na época em que
,ha escassez de umidade.

Na Secdo de Horticultura do I.E.E.A., vem-se exe-
cutando desde 1942 trabalhos experimentais com o proble-
ma do manéjo do solo em laranjal nas condi¢tes locais.
Infelizmente, a doenca tristeza dos Citrus, impediu que se
obtivesse resultados definitivos apos 6 anos de trabalho.
Em fevereiro do corrente ano, resolveu-se recomecgar o es-
tudo do problema devido & grande importancia do mesmo
para os pomares desta zona, instalando-se novo experimento
de manéjo de solo em laranjal no qual se incluiu o uso
de um herbicida.

INFORMACOES SOERE O EXPERIMENTO

O experimento que levou o numero 114 na Secao de
Estatistica do Servico Nacional de Pesquisas Agrondmicas,

i(*) Apresentado no I Seminério Brasileiro de Herbicidas ¢ Hervas Danl-
nhas, IEEA, Julhs de 1958.
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foi instalado em laranjal da variedade Pera, enxertada em
limdo cravo. Utilizou-se o sistema de quadrado latino, com
6 tratamentos e 16 plantas por parcela. Incluiram-se 0s se-
guintes tratamentos: cobertura anual com Calopogonium
mucunoides, cobertura permanente com Centrosema pubes-
cens, gradeamento, capinas a enxada, cobertura morta e
contréle das ervas daninhas com herbicida.

O experimento visa o controle das ervas daninhas de
maneira a indicar um método de facil execucao, de custo
reduzido e o qual beneficie a laranjeira, principalmente nos
aspectos de concorréncia em umidade do solo e nutrientes,
contréle a erosio e a manutencdo de uma taxa de ma-
téria orgénica.

PROBLEMA DA ESCOLHA DO HERBICIDA

Segundo JOHNSTON e SULLIVAN (3) 0 uso de oOleos e
herbicidas no contréle de ervas daninhas tem dado exce-
lentes resultados em alguns laranjais da California. Resul-
tados obtidos na Estacio Experimental de Citricultura de
Limeira no Estado de S. Paulo (1) indicam que nas par-
celas tratadas com o “Carpinox-D” as ervas daninhas fo-
ram controladas com muita eficiéncia. -

O contréle das ervas daninhas nos laranjais da zona
citricola Fluminense-Carioca, por meio de um herbicida, es-
barra numa série de problemas os quais exigem estudos cui-
dadosos. Os solos déstes pomares sao geralmente arenosos
e neles a matéria organica é indispensavel pelo menos na
situacdo atual em que os adubos quimicos sao vendidos a
altos precos; sabe-se que 0s restos das capinas constituem
apreciavel fonte de matéria orginica nestes pomares o gue
indica a necessidade de se procurar uma pratica que pos-
sibilite a incorporacdo anual dos restos da vegetacdo natu-
ral do verdo. O herbicida seria utilizado como auxiliar do
sistema de manéjo, controlando as sementeiras que ocor-
rem de abril em diante, as quais exigem duas a trés ca-
pinas. A vegetacdo do verdo seria capinada a enxada em
marco, quando as precipitagoes pluviométricas nao amea-
cam o0s solos com & eroséo.
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Outro problema da escolha do herbicida esta no efeito
que o mesmo possa ter sobre a flora microbiana do solo.
Trabalhos realizados por Parixio e DoeereiNer (4), indicam
que apés uma aplicacdo o Carpinox-D nao teve efeito no-
civo sobre a flora microbiana em solo arenoso.

A escolha do Carpinox-D para éste experimento foi
orientado pelos resultados satisfatérios obtidos na Estacdo
Experimental de Citricultura de Limeira. O Carpinox-D,
segundo informativo comercial (2) é um herbicida de con-
tato, & base de Dinitro; combate gramineas e dicotiledd-
neos; atua somente sébre as partes das plantas atingidas.
Nédo produz efeitos posteriores a aplicacio e ndo deixa re-
siduos toxicos nos solos.

O Carpinox-D deve ser diluido na proporciao de 1 litro
para 4 litros de agua; cada litro do diluido é suficiente
para tratar 10 metros quadrados. Deve ser aplicado quan-
do os “seedlings” das ervas daninhas ndo atingiram 2
centimetros. E téxico ao homem e ndo deve entrar em
contato com a pele.

RESULTADOS

As parcelas foram capinadas a enxada entre 14 e 20
de abril; apds chuvas regulares ocorreu uma densa semen-
teira de ervas daninhas com dominéncia de gramineas;
no dia 18 de maio fez-se a aplicacdo do Carpinox-D: utili-
zou-se pulverizador de costas, tendo-se gasto 13,3 litros do
produto por parcela (784 m2) ou sejam 66,5 litros da so-
lucdo; dois homens gastaram em média 1 hora por par-
cela ou sejam aproximadamente 13 horas por hectare. Cin-
co dias apés o tratamento, observou-se que os “seedlings”
estavam queimados e 10 dias depois as parcelas tratadas
estavam completamente limpas. Com a continuacdo das
chuvas em junho ocorreu nova sementeira, porém, mais
“rala” quando se fez nova aplicacdo do Carpinox-D.

Os resultados obtidos com duas aplicacoes do herbicida
escolhido, indicam a eficiéncia do Carpinox-D no contrble
de ervas daninhas na fase de “seedling”, com agudos sin-
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tomas de toxidez. Estudos posteriores deverao indicar o
efeito do tratamento sébre o desenvolvimento e a produti-
vidade das laranjeiras assim como também sbbre as qua-
lidades dos frutos. Os resultados conclusivos serao acom-
panhados de um estudo cuidadoso do problema econdmico,
ou seja, do custo da aplicacio de cada sistema.

A finalidade desta nota é apenas indicar a eficiéncia
do Carpinox-D no contréle de ervas daninhas em laranjal,
sem entretanto indicar o seu uso, uma vez que estudos pro-
longados é que deverdo indica-lo.
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Debateram esta Nota Prévia:

a) Agr. Sebastiio Muniz, indagando si os dados ti-
nham conduzido o Autor a preferir cobertura ou niao, no
plantio de Baixada, respondendo que houve um ensaio
realizado pelo Dr. Fagundes em que a cultura capinada
deu melhor resultado do que em area alfanjada;

b) Agr. Ronaldo Lins, indagando si nao teria o her-
bicida ensejado a interferéncia com o metabolismo da plan-
ta e propiciado condicdes favoraveis ao desenvolvimento da
tristeza, tendo o Autor respondido que esta ocorreu antes
do emprégo do herbicida.



O controle da tririca com produtes quimicos

M. KRAMER
Instituto RBioclogico
Sdo Paulo

RESUMO

Fazendo estudos de campo sobre a acdo ervicida de hor-
monios sintéticos e de outros produtos quimicos nas tiriricas,
sem quaisquer operacOes culturais subsequentes, chegamos
aos seguintes resultados:

l
@) Houve redugao acentuada da infestacdo, mas ndo er-
radicacao completa.

b) Em geral, o contréle foi apenas temporario, exercendo
os produtos sua maior acdo 1.° e 2.° més apés a aplicacio,
podendo entretanto estender-se essa acdo até cérca de 6
méses apés o tratamento.

¢) E imprescindivel a repeticio dos tratamentos, em
um n.” variavel, de acérdo com a rebrota e as condicoes de
temperatura ambiente e de umidade do solo.

d) De todos os ervicidas ensaiados, apenas o Bi-Hedonal
(2,4-D 4+ MCPA aminas), a 2 cc.; a mistura de 2,4-D com
TCA 90, a 1 cc. e 4 grs respectivamente; o Ervoxone ou
Aminol (2,4-D amina), a 1 cc. e o Mata-ervas tipo C (Clo-
rato de sodio, Tetraborato de sédio - 2,4-D), a 10 grs. por
metro quadrado, foram os mais promissores.

€) Quando foram usados somente TCA 90, a 2 e 4 grs.
e o Karmex W ou CMU (Dimetiluréa), a 2,5 grs. por metro
guadrado, obtiveram-se fracos efeitos finais.
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f) O Santobrite (Pentaclorofenato de sodio), deu resul-
tados quase totalmente ineficientes.

g) Aparentemente, melhores resultados poderiam ainda
ser conseguidos pela combinacdo de tratamentos quimicos e
mecénicos, e que serdo a base de proximos trabalhos.

Debateram este trabalho:

@) Agr. Rubem Guimaries, perguntando si houve co-
lheita de batatinhas para posterior semeadura, ao que o Autor
respondeu negativamente;

b) Agr. Herval Dias de Souza, indagando si ndo houve
posterior aplicacédo do 2,4-D, sendo informado que estas foram
em numero de 4;

¢) Agra. Liene Teixeira, esclarecendo alguns trabalhos
que estdo sendo conduzidos em Belo Horizonte com tiririca;

d) Agr. Edgard Lorenz, ponderando que a idade da re-
ferida planta tinha grande importancia para que se obtivesse
eficiéncia nas aplicagoes.



Combate arbustecida ao «lLeiteiro» (Tabernaemontana
Funchsiaefolia), com o emprégo do Ester Butoxietanoi
do 4cido 2, 4, 5-Triclorofenoxiacético

JOAQO ANTONIO CAMARGO
Eng.* Agrinomo

INOAH DE AQUINO
Eng.® Industrial

do DEPARTAMENTO TECNICO da
«QUIMERASIL-SERRANA»

O “leiteiro” (Tabernaemontana Fuchsiaefolia) é a mais
terrivel praga de pastagens do Estado de Sdo Paulo. A sua
invasdo esta aumentando cada vez mais, diminuindo, con-
comitantemente, o rendimento das nossas invernadas.

Grande parte dos municipios paulistas ji estdo infes-
tados e, embora nédo tenhamos ainda um levantamento ri-
goroso, podemos, a grosso modo e, para darmos uma idéia
da importancia econdmica déste arbusto invasor, tracar
um poligono sbébre o mapa do Estado que, conforme se vé
no cliché da pagina seguinte, circunscreva os municipios
mais duramente infestados. Para isto, basta ligar as ci-
dades seguintes, na ordem de nomeacdo: Valparaizo. Gua-
rarapes, Aracatuba, José Bonifdcio, Santa Adélia, Taquari-
tinga, Matdo, Araraquara, Sdo Carlos, Rio Claro, Sdo Pedro,
Tieté, Tatui, Avaré, Ourinhos, Assis, Rancharia, Regente
Feijo, Presidente Wenceslau, Oswaldo Cruz e, novamente,
Valparaizo.

Muitos outros municipios, situados fora dessa orla, ja
estdo infestados.
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O “leiteiro” tende a se alastrar assustadoramente, pois,
como geralmente acontece com as pragas, tem éle uma ex-
traordinaria capacidade de propagacdo, que se faz nao sé
pela germinacio das sementes, facilmente transportadas
por passaros e muitos outros veiculos, como também por
brotamento, ou de um simples segmento da raiz, ou de um
ramo que seja fincado no terreno.

A infestacdo do “leiteiro” assume as propor¢oes de um
problema alarmante, quando os metodos comuns de com-
bate, geralmente usados pelos fazendeiros e invernistas, se
mostram insuficientes para conter a praga, pois, a rogada
provocada a multiplicacao de caules, mediante um rebrota-
mento cada vez maior e o arrancamento manual constitul
tarefa exaustiva e carissima, com a agravante de que as
novas plantinhas voltam a invadir o terreno.

Os processos mecanizados, com 0 uso de tratores pesa-
dos e seus implementos especiais, poderiam resolver a ques-
tio do controle ao “leiteiro”. No entanto, éstes meios nao
estio ao alcance sendo de uma minoria. Estas magquinas,
devido ao seu alto custo de aquisicdo e de operagdo, sdo
escassas e, portanto, de uso muito pouco generalizado.

Tivemos oportunidade de conhecer sitiantes e fazen-
deiros que, ja desanimados, desistiram de combater esta
terrivel praga. Por esta razdo é que sdo vistas com fre-
quéncia mesmo nas imediacdes de importantes cidades,
como Bauru, Botucat, Jau, Araraquara, Rancharia, Presi-
dente Prudente e muitas outras, verdadeiras florestas de
“leiteiros”.

Estas areas, mesmo beneficiadas pelas nossas melhores
vias de comunicacdo, energia elétrica e, principalmente,
pela sua localizacdo, acham-se consideravelmente desvalo-
rizadas, por terem se tornado improdutivas.

COMBATE ARBUSTICIDA
O emprégo de arbusticidas nos oferece armas com as

quais poderemos lutar vantajosamente com o “leiteiro”.
Por envenenamento conseguiremos liquidar éste arbusto in-
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vasor, sempre que a sua seiva absorver e transportar uma
dose mortal capaz de destruir todas as células que respon-
dem pelo seu equilibrio biolégico.

Nos trabalhos por nés executados ou orientados, os re-
sultados sdo seguros quando o tratamento arbusticida é feito
com 0O

“2, 4, 5-T" (esteres do acido tricloro-
fenoxiacético),

diluido em solvente adequado, em concentracao certa, e,
principalmente, quando a aplicacdo é feita com bastante
capricho.

Magnificas experiéncias em andamento na Fazenda
Camburi, em Matdo, e a cargo do IBEC Research Institute,
ja estdo demonstrando a eficiéncia do “2, 4, 5-T”, no com-
bate ao “leiteiro”,

O mesmo acontece nas propriedades agricolas da Cia.
Swift e Friforifico Wilson, respectivamente, ambas situadas
no municipio de Rancharia, e em outras fazendas onde ja
se faz o combate ao “leiteiro” com o emprégo do “2, 4, 5-T"
em larga escala.

Grdu de infestacdo

E um fatér muito importante para o estudo econdmico
do combate ao “leiteiro”. E preciso que se faca sempre uma
avaliacdo, a mais aproximada possivel, da &area coberta
pela praga, para se calcular a quantidade do material ne-
cessario, da mao de obra, etc. As avaliacbes feitas no campo,
geralmente resultam elevadas. Dificilmente se encontram
areas com infestacao superior a 50,/60 %, casos em que a
estimativa, quando feita por pesséa pouco experimentada,
¢ declarada de 80,90 % .

Tivemos oportunidade de fazer a determinacdo da area
de intimeros capoes de “leiteiro” em metros quadrados. Pu-
demos assim calcular o consumo de solugdo e mao de obra
em funcdo do metro quadrado.
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Tratamento bdsico

Dilui¢do — Todas as experiéncias j4 mencionadas abor-
daram suficientemente esta questdo de concentracdo a ser
empregada, bem como o solvente mais indicado para o caso.
Ha trabalhos que concluem pela concentracdo de 2 % de
“92 4, 5-T” em oOleo diesel como sendo satisfatoria para o
contréle do “leiteiro”. Em outros trabalhos em larga es-
cala, onde o capricho na execucao é muito variavel, usa-se
concentracdo maior. Assim é que pudemos constatar con-
centracoes variaveis de 4 % e 6 % amplamente empregadas.
O solvente mais adequado, para o caso, é 0 6leo DIESEL.

A nosso vér, a concentracdo de 4 v oferece u'a mar-
gem de seguranca satisfatéria e, neste caso, para uma solu-
cdo de 100 litros, teremos:

4 litros de “2, 4, 5-T"
96 litros de o6leo Diesel.

Aplicacdo — Dois processos sdo indicados com resulta-
dos satisfatorios: pincelar e pulverizar,

Em ambos os casos, ndo se recomenda o corte prévio
do arbusto, que eventualmente sera destruido depois de
séco. Deve-se fazer, contudo, um trabalho preparatério de
limpeza ao redor dos pés, de forma a ficarem os froncos
bem descobertos.

Pincelar — Recomenda-se éste processo quando os ar-
bustos se apresentam de porte mais avantajado e, sobre-
tudo, por ser mais econdmico. Utiliza-se uma trincha de
tamanho médio (2 1/2 polegadas), levando-se a solucdo em
um pequeno balde ou lata com capacidade para 2/5 litros.
Pincela-se abundantemente com a solucdo de “2, 4, 5-T"
mais oleo diesel ao redor do tronco, desde o solo e até a
altura de 1/2 a 1 metro, conforme o porte da praga, de
forma a escorrer o liquido pelo caule. No caso da arvore
de porte avantajado, aplicar maior dose, pincelando-se em 2
€ até 3 demaos. O trabalho deve ser feito de tal forma, que
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nao haja desperdicio da solugdo, o que influi decisivamente
no prego de custo da aplicacdo. Quando se aplica o arbus-
ticida pincelando-se, pode-se substituir o o6leo diesel por
Gleo queimado, tendo-se a precaucdo de agitar o liquido
durante o uso.

Pulverizar — E um processo mais rapido, recomenda-
vel, sobretudo, quando a maior porcentagem dos arbustos
apresenta tamanho pequeno ou meédio, Neste caso, pulve-
riza-se bem, ndo so o tronco, principalmente na parte mais
proxima do solo, como também os ramos e folhas.

Tratamento posterior

O tratamento em referéncia (pulverizado ou pintado),
quando bem feito, mata os pés de “leiteiro”, desde a sua
parte aérea até a ponta das raizes. No entanto, as semen-
tes caidas na superficie do solo, depois de um periodo de
dorméncia mais ou menos longo, germinam, quando en-
contram condicGes favoraveis.

As novas plantinhas (nascidas de sementes e nao por
brotamento) s6 irdo florescer e deitar novas sementes quan-
do atingirem um porte superior a 1,50 metro, razio pela
qual o contrdle da praga exige um repasse, quando o “lei-
teiro” atinge aquela altura, o que acontece geralmente, entre
12 e 18 meses depois da germinacao da sementeira.

Este tratamento pesterior deve ser feito por meio de
pulverizacio, com uma solucio menos concentrada, ou seja
a 2 %, constituindo trabalho muito mais simples e menos
dispendiosos que o primeiro tratamento.

Epoca

A experimentacdo ainda ndo delimitou qual a melhor
época para o combate arbusticida ao “leiteiro™.

Os trabalhos de contréle levados a efeito pelas diversas
fazendas e organizacdes tém se desenvolvidoe ininterrupta-
mente em todos os meses do ano, sendo que os resultados
tém sido sempre bons, independente da época da aplicagao,
muito embora, em funcdo da fisiologia da praga, possam o0s
resultados sofrer pequenas variacoes, conforme a época
(vegeta muito bem durante todo o ano).
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Preco de custo

Este é outro fator importantissimo. Conseguimos obter,
numa das maiores e mais bem organizadas fazendas de gado
do Estado, ntimeros contébeis referentes ao contréle ao “lei-
teiro”, e, com base nos mesmos, elaboramos o estudo se-
guinte.

Na fazenda em apréco o custo médio por alqueire (2,42,
hectares )foi:

Material ..ol ciinieaa Crs 677,30
Servico ..., Crs 477,30
ROEL oo maodmnsii Cr$ 1.154,50

O custo acima, que é uma meédia geral dos trabalhos
realizados em area de 1.531 alqueires, poderia ter sido mais
baixo, pelo seguinte:

a) — Estdo incluidos os trabalhos experimentais, cujo
custo é sempre mais elevado;

b) — A concentracio do tratamento (67 ) também
é fator encarecimentc, de vez gue, para 0 nosso
trabalho, optamos por uma concentragao mais
baixa (4 %¢);

¢) — O grau de infestacdo no caso em foco é muito
elevado.

Muito embora o nosso calculo seja aproximado, acha-
mos que oferece u'a margem de seguranca mais que sufi-
ciente para concluir pelo seguinte preco de custo, num ter-
reno que apresente um grau de infestacdo de 10 %, ou seja,
com 2.400 metros quadrados de “leiteiro” por alqueire
(2,42 hectares):

Material

1 litro de “2, 4, 5-T" a Cr§ 262,00 Cr$ 262,00 47,12 %
24 litros de dleo diesel a Cr$ 2,25.. Cr$ 54,00 9,71 %

BubsTobal .z seasiisasin Crg 316,00 56,83 %
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Servico
4 servicos a Cr$ 6000 ............ Crs 240,00 43,17 %
Tatal s e ——— Cr8 556,00 100,00 %

Seguindo o raciocinio supra, logicamente teriamos os
seguintes precos de custo para o tratamento do “leiteiro™
com o “2, 4, 5-T":

Grau de infestacao de 20 %...... Cr$ 1.112,00
» » » 11 B —— Cr$ 1.668,00,

e assim sucessivamente.
Podemos resumir tédas as especificacoes ja apontadas
e estudadas, no seguinte quadro:

el D I PRECO DL CUSTO P/ALQ.
INFESTAGRD piLutgko A 4% QUANTI- (aproximado)
100 1ts. de solucio DADE
contém o

Ms?2 pe| 4 Its. de 2, 4, 5-T |soLugio '
e lerpimeEiRe” | 96 Its, de ol Diesel | p/ag. |2, 4, 5-T |oL. DIESEL

SERVICO TOTAL
/ALY,

|
262,00 | 54,00 | 240,00 1 556.00

1 1t. de 2, 4, 5-T

105 1 2.400 25/30 Its,
24 1ts. de ol. Diesel |
1 | | | i
t 2 lts. de 2, 4, 5-T | | |
20% | 4.800 50/60 1ts.! 524,00 ] 108,00 | 480,00 | 1.112,00
| 48 Its. de ol. Diesel | | !
1 | |
3 Its. de 2, 4, 5-T 1 | |
30% 7.200 T5/80 1ts.] 786,00 162,00 720,00 | 1.668,00
T2 1ts. de ol. Diesel | | |
| ]

CONSIDERACOES

O uso de arbusticidas em nosso meio é coisa recente;
data de 5 anos aproximadamente. No nosso trabalho de
instrucdo e orientacdo técnica aos agricultores e criadores,
pudemos verificar o emprégo dos mais variades tipos de
arbusticidas, como dos mais diversificados processos de
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tratamento. Por essa razdo, também os resultados varia-
ram muito, desde os mais positivos aos mais negativos.

Podemos afirmar, no entanto, que o tratamento arbus-
ticida, sendo executado com cuidado e capricho, com o em-
prégo do produto certo, o seu resultado é sempre franca-
mente positivo.

O “2, 4, 5-T” indicado para o combate arbusticida ao
“leiteiro”, é uma diluicdo que contém ésteres do acido tri-
clorofenoxiacético, na concentracdo de 480 gramas do equi-
valente acido “2, 4, 5-T” por litro (ou libras péso por
galdo de 3.785 litros).

Devido a sua elevada concentragdo, e alto poder arbus-
ticida, executa o combate ao “leiteiro” com eficiéncia e eco-
nomia, pois substitui com vantagem, conforme ja foi dito,
o servico de muitos homens trabalhando com ferramenta
manual, e dispensa o emprégo de maquinario de alto preco.

A aplicacao pode ser feita por qualquer pessba, pois a
solugdo € inofensiva, por contato, ao homem, como tam-
bém ndo ataca as pastagens e nem prejudica o solo.

Debateu este frabalho:

O Agr. Mario Coelho, indagando qual o método de le-
vantamento da percentagem do leiteiro, por 4rea e si, sob
0 mesmo, nasce 0 capim, outra erva ou arbusto, ao que o
Autor respondeu que nas areas em gue ha maior infesta-
¢do do leiteiro, o capim s6 se desenvolve até a linha de
projecdo da copa, extendendo-se até o tronco, quando ha
maior rareamento do leiteiro.



Contréle do «Leiteiro» por meio de produtos quimicos

5. C. A. TORRES

INTRODUCAO

O combate a arbustos e arvores indesejaveis, que inva-
dem progressivamente as pastagens, inutilizando-se para o
pastoreio, tem sido uma das principais preocupacoes dos
técnicos e pecuaristas de todo sos paises do mundo.

£ sabido também que as pragas vegetais ocorrem ora
numa ora noutra regiio do pais ou do Estado, de acérdo
com os fatores mesologicos que determinam a fixacdo das
espécies botanicas nas regides que se lhes apresentam con-
dicoes ecologicas favoraveis para a sua propagacao.

O “Leiteiro” (Tabernamontana fuchsiazefolia DC) plan-
ta da familia Apocinaceae, possuidora de alta rusticidade
(pouco exigente em solos), encontrando “habitat” favoravel
em certas zonas de invernadas do Estado de 8. Paulo foi
invadindo-as lentamente até atingir elevado grau de infes-
tacdo quando passou entdo a causar justas apreensdes aos
pecuaristas quanto ao destino de suas pastagens.

Foi o interésse despertado hi alguns anos atras pelos
pecuaristas em dar combate a esta planta invasora, que
nos animaram em Agosto de 1951 a iniciar trabalhos com
ervicidas modernos para o contrdle desta praga.

Antes de passar a relatar o que fizemos neste campo
durante o periodo de 1951-1953, julgamos oportuno tecer al-
gumas consideracées em torno da praga, dos meétodos e do
material usado.
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O “leiteiro” é uma planta arbustiva que se distribui de
maneira cerrada nos pastos, pois geralmente ap6s a rocgada
que na maioria das vezes é feita anualmente, as cépas re-
brotam com intensidade formando touceiras com 6 ou mais
arbustos. A dificuldade de combate desta praga por meios
mecénicos, reside na facilidade que possui em rebrotar tanto
das cépas como das raizes, mesmo quando arrancadas por
possantes tratores ou a golpes de enxaddo, sem contar ainda
a propagacao natural por sementes. A intensa coloracdo ver-
melha da parte interna do fruto que se abre em forma de
livro, atral diversas espécies de passaros que apreciam o
arilo das sementes do “leiteiro”, Estudos feitos por M.
KunLMmany mostraram que a semente do “leiteiro” é re-
gorgitada pelos passaros depois da digestao do arilo, con-
servando-se intato o seu poder germinativo.

O “leiteiro” ocorre nas invernadas em diferentes esta-
gios de desenvolvimento, desde brotacoes novas de cépas
com 1 més de idade até arvores com 5 ou mais anos c¢/5
metros de altura. Quando ferida apresenta exsudacao de
“leite” tanto na parte aérea como subterrinea, dai o seu
nome de “leiteiro”. Informacdes colhidas no campo dizem
que ndo da boa lenha por ser de ficil combustio e sem
grande poder calorifico, mas facil de ser rocada. Como se
vé, é realmente uma planta que pode ser considerada como
praga pela concorréncia em luz e solo que faz as gramineas
das invernadas. Em S. Paulo ocorre especialmente na zona
da Noroeste e na alta Sorocabana indo até as barrancas
do Rio Parani.

Procuraremos a seguir justificar a escolha dos ervi-
cidas usados para o contrdle do “leiteiro”.

Revendo em prinefpios de 1951 a literatura mundial
de que dispunhamos em mdos sobre o assunto, verificamos
que seria interessante iniciarmos o nosso trabalho expe-
rimental para o contrédle do “leiteiro” com Esteres do 2, 4, 5-T
(o produto comercial usado continha 480 gramas do acido
do 2, 4, 5-Triclofenoxiacético por litro) e “Ammate” (Sul-
famato de aménio) isto devido &s caracteristicas peculia-
res da planta (rusticidade, predominéncia sébre outros ar-
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bustos indesejaveis, etc.)) assemelhando-se em linhas gerais
com pragas de pastos de outros paises. Procuramos assim
ganhar tempo nas experiéncias baseando-se nos trabalhos
desenvolvidos principalmente nos Estados Unidos. Estas in-
formacoes orientadoras extraimos principalmente de *“Pro-
ceedings Seventh Annual Meeting of the North Central
Weed Control Conference” December 12, 13, 14 1950, cujo
comité de Pesquisas fez as seguintes recomendacdes para
1951. (1)

PLANTAS LENHOSAS

Tanto o 2, 4D e 2, 4, 5-T tem um lugar definide no
controle de plantas lenhosas. Pulverizacbes de folhagens
com 2, 4-D matarid algumas plantas que ndo sio mortas
pelo 2, 4, 5-T e vice-versa. Portanto, para pulverizacdo geral
da folhagem de uma populacio mista de arbustos, onde
todas as espécies ndo sdo sensiveis ao 2, 4-D ou ao 2, 4, 5-T,
misturas de 2, 4-D e 2, 4, 5-T sfo recomendadas. 2, 4, 5-T
é especialmente efetivo para matar “black-berries”, “mes-
quite”, “poison ivy"”, “orange osage” e numerosas plantas
lenhosas resistentes ao 2, 4-D”. Com estas informacdes acre-
ditamos haver justificado o motivo que nos levou a escolher
os materiais citados. Em fins de 1952, outro “meeting”
sobre ervicidas realizado no Canada (2), o Comité de Pes-
quisas deu para 1953 recomendacles idénticas as acima
citadas.

METODOS USADOS

1) Pulverizacdo de folhagem de arbustos

2) Pincelagem da base do tronco até a altura de 80 cm
a partir do solo;

3) Pincelagem e pulverizacdo de cépas:

@) rccadas ja mais de uma vez
b) rocadas pela primeira vez.

Os arbustos e drvores de “leiteiro” tratados em diferentes
€pocas eram marcados com etiquetas de aluminio.
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As experiéncias iniciaram em 25-8-51 na Fazenda Pal-
meiras, em Jad, e posteriormente continuamos na Usina
Miranda, Pres. Alves, e finalmente por sugestao do Sr. José
Ferraz de Camargo entramos em contacto com o Sr. Plinio
Ferraz, que gentilmente nos colocou 4 vontade para reali-
zar em sua Fazenda, Bauru, testes mais acurados sobre o
assunto.

As nossas observacdes terminaram em 8-2-33.

Os itratamentos foram efetuados em diferentes épocas
do ano, usando-se inicialmente pequenas doses de 2, 4, 5-T
para pulverizacdo da folhagem e doses maiores do produto
para tratamento basal do tronco e de cépas. A proposito
devemos ressaltar, que naquela ocasido (Agosto 1951) nao
dispunhamos de qualquer referéncia segura sdbre o con-
trole do “leiteiro” por meio de produtos quimicos.

Procuraremos resumir o maximo possivel o relato dos
tratamentos realizados, uma vez que durante éste periodo,
usando diferentes doses e modalidades de aplicacdo, chega-
mos a tratar cerca de 490 “leiteiros”.

TRATAMENTOS

1) Pulverizagio de folhagem de “leiteiros” arbustos até
1.5m de altura e que jd haviam sido anteriormente
rocados

Os tratamentos abaixo foram feitos em 25-8-51 e¢
17-12-51 na Fazenda Palmeiras em Jau, e na Fz. Sao Jose,
em Baurti. As plantas foram completamente molhadas com
os ervicidas.

A — Aplicacdo feita em 25-8-31

a) 05¢% de 2, 4, 5-T em agua .... 10 touceiras (")
b) 1 % de 2, 4, 5-T em agua .... 16 »
¢) 15 % de 2, 4, 5-T em agua .... 25 »
d) 200g de Amate/litro de agua... 14 »

(*) Touceira — conjunto de rebentos da efpa de uma antiga planta.
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Estes arbustos haviam rebrotado apés um ano de roca-
dos, apresentando nessa época com bastante folhagem e
alguns com florada recente.

Apé6s 2 meses, isto é em 1-11-51 fizemos as seguintes
anotagdes: Os “leiteiros” nao foram afetados pelos trata-
mentos acima, apresentando exuberante folhagem e ativa
vegetacdo.

A ineficiéncia da “Ammate” nesta dose sbbre o “lei-
teiro” ja nos mostrou que estavamos diante de uma planta
bem resistente aos ervicidas, j4 que o mencionado produto
era recomendado nos EE. UU. (2) em doses menores, usan-
do-se a pulverizacdo da folhagem para o contréle de plantas
lenhosas.

Em vista do resultado anterior, resolvemos aumentar a
dose e incluir o 6leo diesel nos tratamentos subsequentes:

B — Aplicacdo feita em 17-12-51 em “leiteiros” com
cerca de 1,5m de altura.

a) 3 % de 2, 4, 5-T em dleo diese]l ...... 5 touceiras
b) 15 % de 2, 4, 5-T em o6leo diesel ...... 7 »
c) 3 % de 2, 4, 5-T em 0leo diesel e dgua
R DUREEE LRHAR coon s oncmeramssonea 4 »
d) 15 % de 2, 4, 5-T em oleo diesel e gua
ey DPAYLES IPUBIE . .cvnpovmemminmmnn e 4 »

Os “leiteiros” quando foram tratados apresentavam
abundante vegetacdo. Gastamos 2 litros de solugdo para
cada tratamento, que foram suficiente para molhar bem
téda a parte area da planta.

A 19 observacdo destes tratamentos foi efetuada em
2-2-52

Os tratamentos a e d apesar de haver injuriado a plan-
ta, ndo evitou contudo o aparecimento de algumas brota-
coes. Os tratamentos b e c¢ apresentavam-se com “leitei-
ros sem brotacdes.
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A 27 observacdo fizemos em 29-7-52 — Em todos tra-
tamentos haviam “leiteiros” com brotacoes da cépa matriz.
Somente no tratamento b, 2 ou 3 “leiteiros’ provenientes
de sementes, ndo apresentavam brotacoes.

C — Aplicacdo feita em 15-12-51 em “leileiros” com
menos de 1,5m de altura.

A — 157 de 2, 4, 5-T em 6leo diesel e agua em partes
iguais.

Este tratamento foi feito em 14 “leiteiros” provenientes
de sementes de cépas de 3 a 5 cm de didmetro.

B — 2% de 2, 4, 5-T em o¢leo diesel e agua em partes
iguais. Foi feito em 5 “leiteiros” novos provenientes de
cépas de 3 a 5 em de didmetro.

19 observacdo em 2-2-52:

Tratamento a — Nota-se nos “leiteiros” novos, uma acéo
bem enérgica de 2, 4, 5-T que provocou
desfolhamento completo da planta.

Tralamento b — As 5 touceiras perderam téda a folhagem,
ficando os galhos sécos, mas que ainda
apresentam quando cortados, exsudacao
de “leite”.

2.7 observacdo em 20-2-52:

Tratamento ¢ — Continuam os “leiteiros” sem brotacoeds.
Tratamento b — H4 brotacdoes nos arbustos tratados.

3.% observacdo em 29-7-52:

Tratamento a — os “leiteiros” continuam ainda sem bro-
tacbes, mas as raizes ainda se apresen-
tam com Areas de tecidos vivos e tam-
bém necrosados.

Baseando-nos nas 2 primeiras séries de experiéncias e
nas 2 observacoes da 3.* serie, concluimos ser precario o
combate de “leiteiros” arbustos j4 rocados mais de uma
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vez, por meio da pulverizacio da folhagem usando-se as
doses acima.

Para o tratamento de “leiteiros” novos, provenientes
de sementes, nos pareceu ser viivel esta modalidade de
aplicacdo. Possivelmente, até com doses menores de 2,4, 5-T,
veiculado mesmo em &4gua, alcance-se resultados satisfa-
torios.

Em vista do exposto, sentimos que esta modalidade de
tratamento para “leiteiros” rogcada ja mais de uma vez fi-
caria muito dispendiosa para o fazendeiro uma vez que
teria de usar doses superiores a 3 % de 2, 4, 5-T para se
obter possivelmente resultados satisfatérios. O elevado preco
do produto e do veiculo usado tornaria anti-econémico o
combate desta praga por meio de produtos quimicos, sem
contar a mao de obra e a impraticabilidade do processo
nas nossas condicoes. Dai a razio de darmos novos rumos
aos nossos trabalhos de pesquisas neste campo, usando no-
vas modalidades de aplicacoes e com doses mais elevadas de
2, 4, 5-T (Ester).

Tendo-se em conta que a maioria das pastagens de Sio
Paulo infestadas com “leiteiros” ja foram rocadas varias
vezes, pois antes de se iniciar o contréle do “leiteiro” por
meio de produtos quimicos, os fazendeiros, de um modo geral,
faziam sistematicamente a rogada anual para evitar a sua
rapida propagacéo, julgamos entdo, que seria mais objetivo
encaminhar os nessos estudos para o tratamento de cépas
logo apés a rocada, que passaremos a relatar.

2 — Tratamento das cépas de arbustos com 1,5-2m de
alture que jd foram rogados mais de uma vez.

Os tratamentos foram feitos logo apés a rocada. Cépas
que haviam dado origem a varios arbustos que saiam late-
ralmente do tronco eram também feridas no seu centro.
A seguir pincelava-se ou pulverizava-se a solucio ervicida
nas partes cortadas, bem assim a casca do tronco era com-
pletamente molhada até o solo.

Observou-se mais tarde, que pincelando-se ou pulveri-
zando-se as cépas, os resultados seriam praticamente os mes-
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mo quanto ao efeito da 2, 4, 5-T sobre o “jgiteiro” com a
tnica diferenca que na pulverizacdo gasta-se mais liquido,
mas perde-se menos tempo. Portanto, para facilitar a expo-
sicio dos tratamentos e evitar que o presente trabalho se
torne demasiado longo, nos limitaremos em fornecer so-
mente as doses usadas.

As experiéncias neste sentido foram feitas em 2 munici-
pios diferentes jisto é, na Fazenda Palmeiras, em Jau e, na
Usina Miranda em Presidente Alves.

A — Aplicagdo feita em 17-12-51

a) 8% de 2, 4, 5T em oOleo diesel ...... 23 touceiras
b) 8% de 2, 4, 5T em oleo diesel e agua
em partes iguais ........ccoceeaeenen 27 »
c) 49 de 2, 4, 5T em oOleo diesel ...... 20 »
d) 4,% de 2, 4, 5T em BEUAR .covrnives 22 »
e) 400 g de «Ammate”/litro de agua .... 117 »
f) 600 g de « Ammate”/litro de agua .... h b »

Os tratamentos com “Ammate” foram postos em pré-
tica somente em Jai.

Fizemos a 1.9 observagdo destes tratamentos em 2-2-52
— Em todos os 4 tratamentos c/2, 4, 5-T, as reboleiras de
cépas tratadas nao apresentavam brotacoes, havendo um
amolecimento da casca, sem exsudacio de “leite”, tecido
necrosado, amarelecido. As testemunhas, isto é “leiteiros”
proximos aos tratados, rocados no mesmo dia da aplicacéo,
achavam-se em média com 15 a 20 brotacdes por cépa, com
10-20cm de comprimento.

O tratamento e c¢/“Ammate”, apresentava-se em franca
brotacdo, enquanto que O tratamento f com maior dose de
«Ammate”, determinou o apodrecimento geral das cépas,
que se esfarinhava com facilidade. Nos EE. UU. (2), a dose
de “Ammate” de 500 g/litros de agua é indicada para O
contréle de arbustos e arvores de diticil erradicacao.

Em 29-7-52 foi feila a 2.1 observacdo — As cépas dos
4 tratamentos com 2, 4, 5T continuavam sem brotacoes
e na area tratada néo havia “leiteiros” novos, indicando



— 117 —

yue ndo houve emissio de “rebentdes”, fato éste que repu-
tamos de grande importancia,

Em meiados de Fevereiro de 1952 puzemos em pritica
em Baurl, uma série de experiéncias mais completa sdbre
o controle do “leiteiro” usando o tratamento tanto de cépas
como o tratamento basal do tronco. Relataremos a seguir
o trabalho executado em cépas de arbustos rocados ja mais
de uma vez.

B — Aplicacdo feita em 20-2-52 “Leiteiros” rogados jd
mais de uma vez.

a — 4% de 2, 4, 5-T 1 parte de oleo diesel

9 partes de agua .......covinnnnnans 14 touceiras
b — 2% de 2, 4, 5-T 1 parte de dleo diesel

9 partes de 4gua .......coc0vniniannn 15 »
¢c— 4% de2, 4 5-Temagua ............ 20 »
d—2%de 2,4, 5-TemAgUA coovrversee- 18 »

Foram feitas 4 observacbes nas seguintes datas: —
29-4-52, 4-6-52, 29-7-52 e 8-2-53.

Até a 2.° observacdo as cépas de todos os tratamentos ndo
apresentavam brotacoes, contudo, os tecidos ainda estavam
verdes, havendo regular exsudacdo de “leite” quando ferido.

J4 na 3.% observacio nos tratamentos b e d, haviam
algumas cépas brotando. Os 2 outros tratamentos apesar de
nio apresentarem brotagdes ainda apresentavam tecidos
vivos.

Na «dltima observacdo anotou-se o seguinte:

Tratamento ¢ — Nio ha cépas brotando observa-se a
invasio do “capim gordura” na area tratada. Ja se notava
necrose nos tecidos das raizes,

Tratamento ¢ — N#@o havia rebrotacdo de cépas na area
tratada. Algumas cépas apresentavam-se com tecidos verdes,
mas sem brotacoes. Fazendo escavacdes em torno de uma
das cépas, por cortes sucessivos de canivete, verificamos que
50 ©¢ ndo exsudavam “leite”, mortas portanto. O restante
das raizes apresentavam tecidos vivos mas entremeado de
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areas necrosadas. A area fratada estava invadida de “capim
gordura” e “guaxuma’.
Tratamentos b e d — Toédas as cépas brotaram.

C — Aplicacdo em 20-2-52 em “leiteiros” drvores isola-
das gque foram rocadas pela primeira vez.

Estes “leiteiros” arvores nunca haviam sido rocados e
apresentavam-se com o aspecto de uma planta com cresci-
mento normal. Estes “leiteiros” achavam-se em uma area
mais ou menos abandonada, fora das pastagens e foi dificil
localiza-los. Por ai se pode fazer um juizo sobre o problema,
isto é normalmente o fazendeiro faz a rocada do “leiteiro”
em suas invernadas, observacéo esta que nos facilitara daqui
a pouco a discutir o problema do “leiteiro” nas pastagens
de S. Paulo.

TRATAMENTOS
a) 2% de 2, 4, 5-T em AgUA .....e00unnn 9 touceiras
b) 4% de 2, 4, 5-Tem agua ............ 5 »
¢) 2% de 2, 4, 5-T em agua e oleo diesel
em: partes IPUEIR .ooccciiiisae v 8 »
d) 4% de 2, 4, 5-T em &4gua e oleo diesel
em partes iguals ...ci.cieiciiiiiiaiaus 8 »

Foram feitas 3 observacdes nas seguintes datas —
20-4-52, 29-7-52 e 8-2-53.

Na 1.7 observacdo, em todos os 4 tratamentos os *lei-
teiros” achavam-se sem brotacdes, mas a casca das cépas
guando ferida exsudava “leite”.

2.9 observacdo — Em nenhum dos 4 tratamenfos, existe
cépas brotando e por cortes sucessivos na casca das cépas
observa-se que ¢ ervicida estd sendo translocado uniforme-
mente. Quando o produto se transloca uniformemente por
todos os drgdos subterrdneos, observa-se que se obtem re-
sultados plenamente satisfatorios com doses baixas de
2, 4, 5-T como as que foram usadas no presente irabalho,
mesmo se tratando de “leiteiros” de grande porte e de dia-
metro em torno de 15-20 cm,
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3.9 observagdo — Devido a densa vegetacdo do “capim
gordura” ja nos foi dificil localizar as cépas tratadas, as
quais ndo apresentavam sinais de vida, sem exsudacdo de
“leite”.

3 — Tratamento basal dos troncos até 4 altura de 80 cm
a partir do solo.

Usou-se doses idénticas as usadas para tratamento de
cépas. Os resultados obtidos foram também mais ou menos
idénticos aos do tratamento de cépas, unicamente os efeitos
visiveis do produto sébre a planta sio mais demorados.

Para néao tornar demasiado longo geste trabalho, limita-
remos a comentar o seguinte: — esta modalidade de tra-
tamento do “leiteiro™ foi feita principalmente em arbustos
que nunca foram rocados, por julgarmos muito dificil exe-
cutar esta tarefa em arbustos de cépas que ja foram rocados
mais de uma vez devido a maneira cerrada como se dis-
tribui a planta nas pastagens onde realizamos este trabalho.

COMENTARIOS E CONCLUSOES

Das nossas experiéncias se conclui que o *“leiteiro” po-
derd ser combatido com sucesso por meio de 2, 4, 5-T (Es-
ter). Em doses normais econdmicas o “Ammate” nfo con-
trola satisfatériamente a praga.

Verificou-se que a pulverizacio das cépas logo apls a
rocada com 2, 4, 5-T a 427 em Oleo, oferece resultados ple-
namente satisfatérios quando se trata de “leiteiros” que
anteriormente foram rocados varias vezes.

A pulverizacdo de cépas com 4 % de 2, 4, 5-T em agua
ou em 1 parte de éleo diesel e 9 partes de agua deram re-
sultados também plenamente satisfatorios no fim da esta-
cdo chuvosa (Fevereiro) do ano. Torna-se no entanto, ne-
cessario maiores experiéncias com 2, 4, 5-T em tais veiculos
para se saber a eficacia do produto em agua, nas demais
épocas do ano.

Conclui-se também que a pulverizacio da folhagem do
“leiteiro” é vidvel para o caso de arbustos novos (até lm de
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altura) provenientes de sementes. A dose usada foi de 1,5 %
de 2, 4, 5-T em partes iguais de agua e oleo diesel. Para 0
caso de “leiteiros” arvores mais ou menos isolados que nunca
foram rocados pode-se fazer o tratamento basal do tronco
com uma solucdo de 4 % de oleo diesel e 2 % de 2, 4, 5-T
em oleo diesel em qualquer estacdo do ano, ou em agua no
fim da estacdo chuvosa (de acordo com as experiéncias re-
latadas) .

Encarando o problema do “leiteiro” como ele se apre-
senta na maioria das pastagens do Estado de S. Paulo, veri-
ficaremos que para se combater economicamente esta praga
o agricultor devera empregar a modalidade ou as modalida-
des de tratamento que lhe oferecerem maior margem de
seguranca para evitar desperdicio de um produto de ele-
vado preco.

Conforme ja tivemos oportunidade de comentar, poucas
sio as pastagens de S. Paulo invadidas por “leiteiros’ que
ndo tenham sido varias vezes rocadas.

Das nossas experiéncias concluimos também serem estes
“leiteiros” os mais dificeis de serem controlados pelo o ervi-
cida hormonal 2, 4, 5-T (Ester), isto porque o sistema ra-
dicular de uma cépa antiga é muito mais desenvolvido do
que normalmente aparenta ser.

As sucessivas rocadas anuais exigem sempre da planta
formacdo de novas raizes para a emissdo de movas brota-
cbes. Fazendo a rocada dos arbustos que parte da cépa
e ferindo também a parte central da cépa que normalmente
se apresenta séca mas que uma vez retirada, encontra-se
logo abaixo tecidos vivos com exsudacao de “leite”, comos
levados a crer que aplicando o 2, 4, 5-T nessas partes feridas
teremos maior probabilidade de se conseguir melhor dis-
tribuicao do produto nas raizes do que aplicar o produto
sobre a camada central sem a retirada da parte séca, moria
portanto, a qual ndo permite a translocacdo do ervicida
para as raizes.

Tendo-se em vista também a maneira cerrada como se
distribuem nas pastagens os “leiteiros” provenientes de cé-
pas antigas e também a facilidade de fazer a rogada da
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planta por ser muito fraca e considerando ainda que o tra-
tamento de cépas, economisa consideravelmente o gasto de er-
vicida, verifica-se que somente a méo de obra para a rocada é
que encarece esta modalidade, mas considerando-se 0 preco
elevado do produto e do veiculo usado, a facilidade de se
executar o trabalho e os bons resultados que se obtém com
este método, nao exigindo normalmente o repasse quando
0o 2, 4, 5T é bem aplicado, somos de opiniao que no
momento atual, é o tratamento das cépas logo apds a ro-
cada que oferece as maiores vantagens, fato éste ja cons-
tatado por intimeros fazendeiros do Estado de S. Paulo.

Somos de opiniio também que para o contréle do “lei-
teiro” devemos usar as modalidades de tratamento que mais
se casam com a realidade brasileira. Ndo podemos por em
pratica métodos usados nos EE. UU. porque 14 o ervicida,
o 6leo diesel e a gasolina para a pulverizacdo aérea Ssao
muito baratos e a mio de obra é cara. Mesmo assim, os re-
sultados de pulverizacdo da folhagem do “leiteiro” nao nos
animaram a recomendar esta modalidade para tratamento
de arbustos provenientes de cépas rogadas anteriormente.

A proposito do assunto, gostariamos de citar um traba-
lho (Ivexs 1954) (3) realizado em Tanganyika, Africa, no
qual varias experiéncias com pulverizacoes de folhagem de
arbustos e drvores indesejaveis por via aérea sdo relatados,
mostrando a impraticabilidade desta modalidade para cer-
tas espécies muito semelhantes ao “leiteiro” quanto a rusti-
cidade e a maneira de se distribuirem nas pastagens. De-
vido a isto, mudou-se o rumo das experiéncias para o tra-
tamento de cépas recém-cortadas e tratamento basal do
tronco cujos resultados tem sido muito mais promissores.

Muitos outros fatos concernentes ao combate do “lei-
teiro” por meio de produtos quimicos desejavamos pesqui-
sar e esta é a razdo porque somente agora publicamos este
trabalho. Infelizmente, ndo nos foi possivel depois de 1554
dedicar o nosso tempo a este importante assunto, mas com
éste trabalho esperamos haver contribuido para o estudo
de se combater racionalmente o “leiteiro” nas pastagens do
Estado de S. Paulo,
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Competicdo de herbicidas para controle do capim dandé
(Cyperus rotundus L.)

M. P. DUARTE
Eng. Agr.

O dand4 (Cyperus rotundus L.) é, entre as ervas da-
ninhas, a planta que mais preocupactes tem {razido aos
agricultores pelos prejuizos causados, quer pelas despesas
com capinas sucessivas, quer pela desvalorizacdo das terras,
quer pela sua extingdo até ha pouco considerada pratica-
mente impossivel.

Quando dizemos praticamente impossivel é porque re-
buscando a literatura a respeito da referida ciperacea, va-
mos achar a sua extincfo somente por processos que — se
realizados em larga escala — iriam influir taxativamente
na mudanca de atividades econémicas do agricultor como é
o caso do exgotamento por meio de aves (galinhas, gansos,
elc., numa densidade de 1 para 20 m?2 durante 2 anos, a
que se refere TEIXEIRa MEenDES (1) ou, ainda, 180 capinas
uma e, as vezes, 2 por semana (1).

Com o advento dos herbicidas modernos o contrdle do
danda tem merecido especial atencido desenvolvendo-se va-
rios ensaios experimentais e observagdes em torno de téo
maléfico vegetal.

Na Bahia, com excecao da aplicacdo realisada em 1949,
por GraTtuLIiNOo MEerLo, com o Agroxone a 4% (2) s0 ha
poucos anos vém sendo realizados trabalhos experimentais
visando o contréle do danda, por meio de herbicidas.

O Autor reconhecendo as multiplas vantagens da capina

»

quimica — inclusive as que se referem & flora microbiana
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do s6lo (3, 4, 5) e a necessidade da sua maior difusao, in-
cluiu no seu programa de trabalho, uma série de observa-
coes em torno do contrdle da referida ciperacea, levando em
consideracdo os vérios trabalhos experimentais que vém sen-
do conduzidos no Brasil, alguns ja citados, e outros como
os de HELmuTr KruG (16) em que o TCA tem mostrado re-
sultados animadores no contréle do danda; Baroni, citando
ForsTeR, diz ter este verificado que o TCA da bons resulta-
dos no combate & tiririca (Cyperus rotundus L.), PINHEIRC
e Kruc aconselhando a aplicacdo de 2 cc. de Difensox A
(2, 4-D Amina com 39 % de equivalente acido) adicionado
de 6 g de TCA-90 % por metro quadrado (7), MONTENEGRO
(10) que conseguiu a erradicacdo da tiririca com 3 alpica-
¢oes duma solucdo a 1:1.000 dum produto com 60 % de
éster butirico de 2, 4-D e trabalhos outros no estrangeiro
como, por exemplo, em MauURIcIo “em que o sal aminico de
2, 4-D deu bons resultados em préemergéncia contra Cype-
rus rotundus (9), a observacdo que “as formas acidas de
2, 4-D e 2, 4, 5-T destruiram de u'a maneira eficaz as plan-
tas de Cyperus rotundus enquanto as ciperaceas em geral,
nido foram afetadas de maneira alguma pelas formulas so-
luveis em agua de 2, 4-D e 2, 4, 5-T" e mais que “os bolbi-
lhos de Cyperus rotundus ndo foram destruidos pelo trata-
mento prévio do solo com sal de sodio, éster isopropilico ou
acido de 2, 4-D, ou a forma acida de 2, 4, 5-T (10).

J& outras observactes dizem que o 2, 4D aplicado na
dosagem de 1 a 2 libras de equivalente acido por acre po-
dem também erradicar o danda (11).

O Autor, tendo em vista o lancamento no mercado do
produto-Mata-Ervas, tipo C, especifico para a tiririca (Cy-
perus rotundus L) e, ainda, os trabalhos desenvolvidos es-
pecialmente contra esta ciperacea — cujos resultados nem
sempre sdo idénticos — planejou 0 ensaio experimental IAL
40 que consta da competicdo dos seguintes ervicidas TCA-90,
Mata-Ervas (tipo) 2, 4-D e o Karmex W (antigo (CMU).
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MATERIAL E METODO
O esquema experimental delineado foi o de Blocos ao

acaso com 6 repeticbes, sendo os tratamentos assim dis-
tribuidos:

Tratamento Ervicida Dosagem p/m?
A TOMEY coovaiisuee 5g ‘
B TOR0 .oovennvimams 3 g
C Mata Ervas (tipo C) 20 g
D Mata Ervas (tipo C) 10 g
E Mata Ervas (tipo C) 5g
F 24-D - TCA-90.... 25ml -+ 10 g
G 24-D -+ TCA-90.... 50ml + 5 ¢
H Karmex W ......... 15 g
I Karmex W ......... 30¢g
J Testemunha

Tomando em consideracio que os pomares de Sao
Goncalo dos Campos, na Bahia, apresentam uma infesta-
cio de danda numa média de 516 pés por metro qua-
drado, alids muito menor do que a encontrada por PINHEIRO
e Kruc em determinada area (média de 1.252 peés por
metro quadrado) (7) e, ainda, por estar localizada na-
quela Cidade uma Estacio Experimental da réde do IAL,
o A. escolheu aquele local para instalacdo do referido en-
saio experimental.

A fim de diminuir a interferéncia de uma parcela so-
bre as vizinhas, no que se refere ao alcance do sistema
radicular do danda, foi deixado um intervalo de 1 metro
entre os blocos e parcelas.

A aplicacdo foi feita com aspersor Lofstrand e bico em
leque, 0 mais recomendado para aplicacdo de herbicidas.

Cémputo dos resultados: Antes de cada aplicacao foi
determinado, por contagem manual, o numero de plantas
existentes na area util por parcelas, devidamente empla-
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cadas. Ap6és a primeira aplicacdo dos ervicidas competido-
res (11/4/56), procedeu-se a contagem das plantas que
permaneceram vivas e deduzido o niimero de plantas mor-
tas que foram reduzidas a percentagem, para o calculo
estatistico. (Quadro I).

Uma segunda aplicacio foi realizada em 15/5/56 e,
decorridos 26 dias, feito o levantamento dos individuos so-
breviventes, cujo numero foi subtraido do de plantas que
restaram vivas na primeira aplicacdo, representando a di-
ferenca das plantas fenecidas neste segundo periodo, as
quais foram, igualmente, tomadas em relagdo percentual
para o calculo estatistico. (Quadro II). Nos tratamentos
de baixa eficiéncia, registrou-se o fato de o nimero das
plantas sobreviventes & segunda aplicacdo ter sido igual ou
superior aos da primeira, sendo no cémputo, tomado o valor
zero por cento para estas parcelas.

Antes de se obter o resultado estatistico apresentado
no presente trabalho o A. organizou uma tabela de apura-
¢ao tendo em vista aspectos tipicos apresentados pelo danda
(Cyperus rotundus L.) quando sob a acdo dos 4 ervici-
das empregados e que é a seguinte:

EXCELENTE — destruicdo completa do danda
OTIMO — grande quantidade de danda morto e pou-
quissimos pés com necrose

MUITO BOM — todos pés de dandi mortos e reduzida
brotacio

BOM — todos os pés de danda mortos, mas com forte
brotacdo de novos rizomas

REGULAR — 50-60 % de dandia morto

FRACO — amarelecimento do apice das félhas
MAU — sem alteracdo visivel

E interessante destacar que as observacdes feitas se-
gundo o critério acima referido coincidiram perfeitamente
com a andlise estatistica que passamos a descrever:
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Aplicagiio dos ervicidas em 11-4-56 — Observacio em 15-3-56
BLOCOS
TRAT. I ] TOTAL | §b MEDLA
3 II II1 | v l v r VI
A 4,06 22,68 0,00 ‘ 31,61 J 27,75 | 761 894,54 l 15,78
— J |
7 T
B 5,01 | 16,67 | 12,70 ‘ 262 | 727 : 14,59 I 83,76 | 13,96
i y
& 24,38 | 67,95 | 32,95 ‘ 73,01 l 64,33 I 5417 | 316,79 : 52,50
1 ' l ]
D 67,60 J 43,40 0,00 | 42,93 J 8,21 | 40,68 | 22281 | 37,13
| | i
1 [ -
E 23,83 | wa | 1mss | 20,67 ) 83,75 | 1481 | 13940 | 23,28
| |
| | |
F I' 92,69 | 91,30 83,06 94,34 ! 0718 | 84,43 | 563.00 2,83
| ! | | |
I i
G | 85,63 | 66,69 | B8,55 ] 91,60 I\ 82,74 88,77 I! 543,88 90,66
| | | | | | |
| | |
H 1| 15,14 | 0,00 4,60 1 3,00 II 2,88 i 6,17 | 21.59 5,31
| | ' | | |
I B13 | 13,80 i 12,22 1 6,00 4,35 9.54 | 54.04 9,01
| [ | | ]
| | 1 | | |
J J 5,51 .| R,21 7,04 i 18,01 || 2,98 ]l 10,65 II 52,40 8,73
I ] | | | | I
!I 326,87 | 378,01 .I 27105 |I 413,69 | 371,54 II 341,45 | 2.102,61
QUADRO DA VARIANCIA
C=73 682,81
—— _._h.i_..__,....-_u —
INFLUBENCIAS . G.L. S.Q. | vawrinen F
': l
e = —[ :
A ] ¢ | O A Y 59 66.080,73 | :
f 592 | l
Tratamentos ........ e o |' B0.475.92 i' 6,718,546 ' 68,87 ===
|
1 5 1L ———— -] 1.214,50 | 242,800 | 2,490
| |
|
157 o, o - O R T 45 4.390,31 [ 07.562 |
= | I | " |
Coeficiente de wvariacio C. V. = 28
Diferenga mixima significativa para as percentagens médias = 11,48%
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QUADRO II — PERCENTAGEM DE PLANTAS MORTAS
AplicagRo dos ervicidas em 15-5-36 — Observaciio em 11-6-36
BELOCOS
TR I 1 1 TOTAL | %% MEDIA
t | umw | m | W | v | v
i 11 | | | |
A | 0,00 | {0, | 16,90 2,04 i G, 00 | 0,00 i 18,84 | 3.17
| | |
B ‘ 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 I 36,00 ‘ 0,00 I 36,00 | 6,00
| | | | o [ | | N
o 0,00 | 428 | 34,48 B,T0 1 4526 | 1,69 94,41 1 1573
I | | | | | 1 |
[ 1 | |
D 0,00 l 0,00 EI B4,61 i 0,00 1| 0,00 I' 0,00 I 24,61 ! 14,10
|
[ [ [ |
E | 0,00 | 0,00 | 0,0 | 0,60 | 0,00 | 4,58 4,58 | 0,76
| | | | | |
|
F | 100,00 l 100,00 75,00 l. 84,21 | 100, 00 | 75,00 | 534,21 1 89,03
| | | | |
| |
G | 91,43 1 1000 | 10000 | 9500 | se6r I 100,00 | 57310 | 95,52
| | | |
g | 11 | ooo| 1513 30| suse T | sas0 | 1345
| | | | | | |
|
I | 745 | 38,50 | 0,00 | 9,98 | 49,84 | 19,63 | 125,00 | 20,83
| | | | |
| | | | |
J | 66,97 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 66,97 | 11,16
| | | | | | |
| | | |
! 267,01 | 242,78 I| 326,12 230,46 ll 348,71 Il 202,33 ! 1.618,41 I
| L s
QUADRO DA VARIANCIA — II
C=43.654,18
INFLUENCIAS G. L. ? 8. Q. I VARLANCIA : ¥
oAkl s s s | s2.s600 | |
| ] |
I
Tratamentos .......eco a9 l 66.041,90 | T7.337,989 | 21,732 nee
| 1 |
BlOCO8 .covceauesssranes 5 I 1.638,52 | 327,904 | 0,871
| I !
| |
Breo suoiivisieedsesiiie 45 l 15.194,67 | 337,650 |
| ! 1 B
Coeficiente de variacéo C. V. =68a%
Diferenca minima significativa para as percentagens médias = 11,48%
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CLASSIFICACAO DOS TRATAMENTOS:
%« de plantas mortas)

1%ugar: F ooovvnnnnnnnn. 93,83 %

EX WU S o ammmoniers 90,66 %

eI B ecoesiensiss 52,80 %

SOBUGATT T e s 37,13 %

| ST B v o i 23,23 %

. B e 15,76 7%

1 13,96 %
: B2 B T wwsssnassssvia 9,01 <%
1 TR 8,713 %

I . R e T T P 9,31 %
Coeficiente de variagdo .............. CV.=168 %
Diferenca minima significativa para as

percentagens meédias ............ = 21,36 %

CLASSIFICACAO DOS TRATAMENTOS
(% de plantas mortas)

Iolugar: @ ...ooevevnenenss 95,52 %
W esassn e 89,03 %
28 Bprs X soansaisisens s 20,83 %
B e 15,73 %
Y 14,10 %
M B e s 13,43 %
T i 11,16 %
B coversemmmm s 6,00 %
B e iy e 3,17 %
B sesanimires e aman 0,76 %
CONCLUSOES

Além da classificacdo dos tratamentos em suas distin-
¢Oes estatisticas, pela diferenca minima significativa valida
para a percentagem média de plantas mortas em cada apli-
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cacdo, a andlise de variancia permite outras interferéncias,
como sejam:

I — As andlises dos resultados obtidos nas duas apli-
cacoes demonstram pelo feste F que o experimento foi alta-
mente significativo, (0,1 % de probabilidades) .

II — O coeficiente de variacdo na primeira aplicacao
foi de 28 %: na segunda, este pardmetro se elevou para
68 %, o que se deve & grande discrepancia nas percentagens
de plantas mortas dentro de alguns tratamentos, como o D
e o J, principalmente, apesar de que, este fato niao desme-
rece a validade de suas classlficacoes, uma vez que houve
maior frequéncia dos valores baixos das percentagens.

III — Os melhores tratamentos foram o F (2,4-D 2,5ml
+ TCA-90 10 g p/m? e 0 G (2,4-D 5ml + TCA-90 5 g p/m?)
que provaram sua eficicia mesmo com uma so aplicacao.

IV — O tratamento C (Mata-Ervas (Tipo C) 20 g p/m?)
teve uma eficiéncia média, na primeira aplicacdo, embora
esta seja a dosagem maxima recomendada pelos fabricantes.

V — Os demais tratamentos mostraram-se improficuos,
embora em 2 aplicagoes, observando-se em suas parcelas um
grande rebrotamento de individuos, quando no computo da
segunda observacao, ao contrario dos dois primeiros citados
F e G), que ainda mais reduziram a densidade de infesta-
cao do danda, em suas parcelas.

VI — O TCA-90 aplicado s6, na dosagem de 3 e 5 g p/m?
nio teve marcada influéncia soébre o danda, o que confirma
os resultados obtidos por Pinueiro e Krug (7) e do Au-
tor (12).

VII — Tédas as parcelas dos tratamentos H e I (Kar-
mex 1,5 e 3,0 g/m? apresentaram forte clorose além do au-
mento da populacdo de danda, ja referido no item V.
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Debateram este trabalho:

a) Agr. Sebastido Muniz, pedindo detalhes sébre o mé-
todo de aplicagédo, tendo sido atendido pelo Autor;
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b) Agr. Moysés Kramer, ponderando que os resulta-
dos dos seus experimentos estavam de acordo com aqueles
do Autor;

Com a palavra o Presidente da Mesa, Prf. Eudes Souza
Ledo Pinto, aproveitou a oportunidade para fazer conside-
racdes sobre o vocdbulo herbicidas e ervicidas e depois
de alguns debates pelo Autor do trabalho, com os professo-
res Honorio Monteiro Filho e J. C. Paixdo ficou decidido
pelo plenario que o I Semindrio Brasileiro de Herbicidas e
Ervas Daninhas deveria recomendar o vocébulo Herbicida,
na literatura e nos trabalhos pertinentes ao contréle das
plantas daninhas por meio quimico.
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Mesa Redonda sdbre Aspectos Econdmicos da Aplicagao
de herbicidas

As 9 horas do dia 5 de Julho de 1956, no Anfiteatro *Pli-
nio Magalhaes™ do Edificio principal da Universidade Rural,
realizou-se a Sessio de instalacio da “Mesa Redonda sobre
Aspeclos Econdomicos da Aplicacio de Herbicidas™.

0 Sr. Dr. Alvaro Bareellos Fagundes, membro do Con-
selho Nacional de Desenvolvimento FEconomico e do Conselho
Deliberativo do Conselho Nacional de Pesquisas, Coordena-
dor desta Mesa Redonda, convidou os seguintes téenicos para
fazerem parte da Mesa que iria presidir os trabalhos: Dr.
Herval Dias de Souza, agronomo do Instituto de Acuear e
Alcool de Campos (Estado do Rio), Dr. Clovis Nery, agro-
nomo da Estacio Experimental de Café, de Botucatil (Es-
lado de Sido Paulo), o agrénomo Eudes de Souza Leio
Pinto, da Sanbra (Pernambuco), Dr. J. Cruz Paixdo, Pro-
fessor de Botanica da E.N.A. (U. BRural e do 1.E.E.A.),
Dr. Afonso Malta, engenheiro da Cia. Sidertrgica Nacional
(E. Rio) e Dr. Joio Camareiro, agronomo da Serrana S. A.
(Sdao Paulo).

O Sr. Coordenador — da a palavra, pela ordem, ao Dr.
Herval Dias de Souza, para discorrer sobre “Precos de apli-
plicacio de herbicidas na cultura da cana de acucar”.

A assembléia consulta sobre a possibilidade de poder
tomar parte na discussio. Consultada, a casa aprova a soli-
citacdo, ficando decidida a discussio apds a apresentaciio
dos expositores.

O Dr. Herval Dias de Souza — discorre sobre a aplica-
ciao de herbicidas na cultura de cana, alegando que apenas
com uma aplicacio de herbicida em pré-emergéncia, pode-
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ria haver a vantagem de elimina¢io de duas capinas. Su-
gere a aplicacio de herbicidas com aparelhamento manual,
e apenas nos sulcos, o que permitira um melhor aproveita-
mento do adubo, ao passo que na limpa a enxada, que ge-
ralmente ¢ feita mais tardiamente na cultura, o mato ja
concorreu com a planta e absorveu umidade e fertilizantes.

O Sr. Coordenador abre entio os debates, dando a pa-
lavra ao Agronomo Oscar Gibson, que faz perguntas sobre
os precos de custo por aplicacio com pulverizador de costa
e por lralores.

Em seguida, os Drs. Herval Dias, Sebastiao Torres €
Jodo Camareiro fazem consideragdes sobre os bicos de baixa
e alto volume, e sobre os precos do ¢éster do 2,4-D.

Estabelece-se, entio, uma discussio entre os Drs. Ca-
mareiro e Torres sobre as vantagens do emprego da maqui-
na. O Dr. Camareiro ¢ a favor do tralamento manual e o
Dr. Torres, do tratamento motorizado, por corresponder
mais ao adiantamento das téenicas agricolas.

Toma a palavra, a seguir o Sr. Coordenador, inquirin-
do si o fundo do auditério esta ouvindo bem, e sugerindo
que os interpelantes dirijam as perguntas e respostas de
pé e voltados para o auditorio.

0 agronomo Estevdo Strauss — informa que na Ameé-
rica Central a pulverizacio esta sendo feita com pulverisador
adaptado ao lombo de animal.

O Dr. Frederico Rangel — da Comissio de Aperfeicoa-
mento de Pessoal de Nivel Superior, refere que em Porto
Rico dio preferéncia a pulverizacio manual, efetuando os
tratamentos apenas nas areas mais infestadas.

O Dr. Torres — salienta que o sucesso da aplicaciio esta
no uso de maquinas, maquinas essas adaptadas e que po-
dem dar grande rendimento na operagiao da capina quimica.

O Dr. Mario Coelho — emite o parecer de haver certa
discrepancia na operacio entre os conceitos de aplicacio
dos herbicidas & méaquina ou a mio.

0 Dr. Camareiro — admite que a distribuicio do her-
bicida por trator seria o ideal, mas que a aplicacio manual
¢ ainda a tendéncia atual.
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O Dr. Rangel — confirma que a aplicacio manual ¢ in-
dicada nas condicdes brasileiras atuais e que nio cré que a
maquina produza uma melhor e mais cuidadosa aplicacio.

O Dr. Torres — discorda, novamente, insistindo no me-
lhor rendimento do trabalho motorizado.

0 Sr. Coordenador da a palavra ao 2.° expositor, o Dr.
Eudes de Souza Ledo Pinto.

0O Dr. Eudes — 1é seu trabalho sdbre “cusios compara-
tivos das limpas em cana de acucar, por meios mecinicos
e quimicos para o Estado de Pernambuco”. As conclusoes
apresentadas no trabalho indicam que a aplicaciio dos her-
bicidas 2.4-D -+ TCA asssegura resultados positivos no com-
bate as ervas e que se pode verificar margem de lucro de
Cr$ 880,00 por hectare com a aplicacio desta téenica.

Inicia-se a discussiao, lomando a palavra, pela ordem, o
Dr. Herval, alegando que no custo acima mencionado nio
havia mencao a capina dos bancos, e somente a aplicacio
nos sulcos.,

O Dr. Endes — refuta que o custo de aplicaciio referido
¢ o geral, para loda a area,

Dr. Ronaldo Lins — fornece os precos dos produlos nas
condicoes de Pernambuco.

Dr. Eudes - Completa, por sua vez, as informagoes do
Dr. Lins.

Dr. Paixdo — explica como ¢é feita a aplicacio de herbi-
cida na lavoura canavieira de Sergipe, indicando que essa
aplicagio ¢ feita apenas na época do plantio, bem apds o
preparo do solo ¢ quando o mato ja germinou. Natural-
mente, essa téenica dificulta o tratamento em “pré-emer-
géncia”,

O Dr. Herval — esclarece, entio, que nesle caso, tal
como nas condicoes de Campos (E. Rio), deve-se fazer um
gradeamento logo 10-15 dias antes do plantio, fazendo en-
tao depois a aplicacio de “pré-emergéncia”.

O Dr. Camareiro — A tilulo de informacio, diz que o
preparo do solo nas regides canavieiras do Estado de Sio
Paulo, ¢ feito até 2 méses antes do plantio, o que demanda
realmente uma capina mecéinica prévia anles do plantio, an-
tecedendo o tratamento quimico de “pré-emergéncia™.
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Estabelece-se, entio, novamente, uma discussao em lor-
no da questio dos tratamentos mecanicos e quimicos. O
Dr. €ribson manifesta-se favoravel ao emprégo de maquinas.

O Dr. Torres — Focaliza a fulura escassés de mio de
pbra e o elevado custo da aparelhagem motorizada.

O Dr. Herval Souza — Em apoio a tese do valor do em-
prégo de herbicidas na lavoura canavieira, admite que uma
s0 aplicacio de herbicida, em “pré-emergéncia”, substitue
perfeitamente as duas capinas manuais, necessarias durante
o mesmo periodo de tempo.

O Dr. Ronaldo Lins — Insiste nas diferencas entre Per-
nambuco ¢ Campos.

O Dr. Camareiro — Expoe, no quadro, os custos da lim-
peza manual em comparacio com os custos do produto ¢
aplicacao do herbicida, concluindo com um luero de Cr$
605,00 por hectare, pela aplicacio do herbicida.

O Dr. Coelho — Baseado em suas pesquisas refere que,
em Pernambuco, o tratamento mais barato foi com o 2,4-D,
mas que também Pentaclorofenol foi hom.

O Dr. Torres — Acredita ser o tratamento com o Penla-
cloro muito caro.

O Dr. Hans Lowenthal — Acha que se pode fabricar o
Pentlaclorofenol no Brasil a partir da fabricacio do iso-
mero gama do BHC. Comenta também o fato, tirado da lei-
tura dos trabalhos, que indicam que as aplicacdes de her-
bicidas deram menores producdes gue a limpa & mio.

O Dr. Torres — Confirma, também, que a capina au-
menfta um pouco a producdo, mas que islo se deve ao me-
lhoramento do arejamento do solo, ao passo que as aplica-
coes de herbicidas visam, em primeiro lugar, a economia
de méao de obra.

O Dr. Eudes — Friza que a aplicacio de herbicidas vem
substituir a capina.

O Dr. Pairde — Argumenta que o herbicida deve ser
considerado como um coadjuvante das capinas.

O Dr. Torres — Conclue que, nas grandes lavouras ca-
navieiras; ¢ imprescindivel o emprégo de maquinas para o
aplicacio dos tratamentos e para as operacdes subsequentes
de capina e cultivo; mas que, na literatura inglesa, a en-
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xada ¢ considerada ainda um importante instrumento agri-
cola.

O Sr. Coordenador passa a palavra ao Dr. Nery, o 3.°
exposilor dessa mesa redonda, para discorrer sobre o “Cuslo
de aplicacio de herbicidas em cultura de café”.

A conclusio deste expositor ¢ que. por enquanto, a carpa
manual ¢ sensivelmente mais barata que a aplicacio de
herbicida.

0 Dr. Farah — Contribuindo com suas observacoes s0-
bre o assunto, comenla que somente depois de 3. e 1.4 apli-
cacoes ¢ que o lralamento com herbicidas se lorna mais em
conta, menos onerosa que a carpa, porque entio a infesia-
cio do malo ja ¢ menor.

O Dr. Gibson — Conecorda com o Dr. Farah, e discorda
do Dr. Nery, admitindo que o TCA afeta o cafeeiro.

A Dra. Liene Teiveira — Informa que, em seus lraba-
lhos, o TCA alé 4 % ndao afetou o cafeeiro.
O Dr. Paivdo -— Confirma que o TCA nao afetou o ca-

feeiro, principalmente pés velhos.

0 Dr. Gzibson — Inquire o Dr. Paixio sobre o falo.

O Dr. Torres -—— Lé um trabalho inglés, de um Simpo-
sio de herbicidas na séde da Plant Protection Ind. em
1954, sobre os danos pelo uso da TCA.

O Dr. Pairdo — Atribue a toxidez do TCA s condicoes
de umidade vigentes.

0O Dr. Kramer — Lembra, a propdsifo, os trabalhos do
Dr .Alcides Carvalho, do Instituto Agronomico de Campi-
nas, que recomendam o Pentaclorofenol fortificado com odleo
diesel para o controle das ervas do cafesal. A vista de suas
maneiras de translocacio pelas folhas e raizes, do TCA ¢
do Dalapon, o Dr. Kramer impée reslricoes no emprégo
déstes dois tltimos citados produtos na cultura cafeeira.

O Dr. Pairdao — Considera muito dispendioso, além
disso, o preco do Dalapon.

O Dr. Hans Lowenthal — Usa a expressio “conversa
em linguas diferentes”, e sugere que no futuro se discipline
mais os trabalhos de experimentaciio, para que haja acordo
e uniformidade de interpretacio de resultados.
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O Sr. Coordenador, Dr. Fagundes — Nio concorda in-
teiramente com a idéia do Dr. Lowenthal, admitindo que
embora haja ainda confusdo e duvidas sobre a economia
dos tratamentos, o assunto de herbicidas em nosso meio
ainda ¢ novo, sendo portanto natural as discordancias, e
louvaveis os trabalhos ja iniciados nas nossas condig¢oes. Da
por encerrada a parte dos aspectos especificos nas culturas.

Em seguida, o Sr. Coordenador convoca o Dr. Torres
para expor seu trabalho sobre: “Aspectos econdmicos da
aplicaciao dos herbicidas”™. O Autor focaliza o valor do 24-D
no controle das ervas de folhas largas na cultura do Irigo; e,
também, preconisa o emprégo de maquinas pulverizadoras
nesta cultura. No milho, focalisa cuidados no uso de pré-
emergéncia, para evitar danos nesta cultura. E preconisa,
no “leileiro™, o uso do 2,4,5-T em areas limitadas. Com gran-
des infestacoes, resume ser melhor rocar, cultivar intensi-
vamente ¢ aplicar em seguida os herbicidas, quando as in-
feslacoes tiverem sido substincialmente reduzidas.

O Dr. Coelho — Pergunta a base do caleulo do trata-
mento do leiteiro, que lhe ¢ fornecido pelo Dr. Torres.

A Dra. Lia Carvalho — Explica fases da aplicacio de
herbicidas no trigo.

A Dra. Inoah de Aquino — Inquire o Dr. Torres sobre
as vantagens da aplicacio do herbicida em cultura de trigo.

O Dr. Henrigue Pereira — Fornece dados sobre o con-
trole da nabica (Raphamus raphanistrum) no trige, no Pa-
rand. Conclue pela vantagem do emprego dos herbicidas.

0O Sr. Coordenador da a palavra ao Dr. Afonso Malta, o
5.° expositor, para discorrer sobre a “Fabricacao de herbi-
cidas™.

O Dr. Afonso Malta — Expoe que a Cia. Siderirgica Na-
cional (Usina de Volta Redonda), ja dispde, como sub-pro-
dutos ,0 acido sulfurico e o sulfato ferroso, que podem agir
como herbicidas para o contréle selelivo de ervas de folhas
largas. Falou igualmente, sobre o Pentaclorofenol, que a
Cia. Siderurgica vai dispor como residuo fenolico.

O Dr. Osvalde Bastos de Menezes — Informou que o
Instituto de Ecologia ¢ Experimenta¢io Agricolas ja fez um
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pedido para o fornecimenlo, pela Cia. ao Instituto, dos pro-
dutos de linha herbicida para fins experimentais.

O Dr. Barreto — Esclarece que o Sulfato ferroso so foi
aplicado na limpeza de estradas e ruas.

O Dr. Malla — Solicita informes si o produto, que ¢ se-
letivo para folhas largas, nio poderia ser aplicado no com-
bate ao “leiteiro™.

O Dr. Barreto — Acredita que nio, pois ele ¢ um herbi-
cida fraco.

0 Dr. Simdo — Deixa antever a possibilidade de fabri-
caciio do fenol a partir do Benzol, pelos quimicos da Quim-
brasil. Deixa antever ainda a oblenc¢io do 24-D, com base
no acido monocloroacético, que exisie no pais.

O Dr. Mario Aragao — Faz comenlirios sobre os tra-
halhos do Servico de Satude e do Servigco de Malaria, no con-
irole ao caramujo transmissor da Schistosomose pelo Penla-
clorofenol, residuo de fabricacio de sua fabrica de BHC ¢
DDT.

0 Dr. Fagundes -— Congratula-se com as possibilidades
para a fabricacio de herbicidas no pais.

A Dra. Liene Teixeira — Solicita informacoces sobre o
aproveitamento dos residuos da destilagio de petroleo.

O Dr. Pairdo — Em resposta, informa que a Pelrobras
havia sido convidada oficialmente a participar da Reuniio,
mas (ue nio enviara representantes.

A Dra. Liene — Aborda os resullados do emprégo de
oleos leves e oleo diesel como herbicidas nas hortalicas.
O Dr. Gercino Carvalho — Da explicagoes sobre o apro-

veitamento da agua radio-mineral, da Shell, para o con-
trole das ervas na cenoura.

O Dr. Flavio Couto — Confirma a eficiéncia do pro-
duto, apresentado sob dois nomes.

O Dr. Dalmo Giacomelli — Menciona o fato, auspicioso,
de ser ja incluido, na Semana do Fazendeiro, da Universida-
de Rural, um curso sobre herbicidas, destinado a fornecer
aos lavradores conhecimentos a respeito do uso de herbi-
cidas nas culturas.

O Sr. Coordenador, ao encerrar os debates, lembra a
necessidade de sistematizacio dos trabalhos sobre herbicidas.
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A Dra. Liene — Sugere o emprégo de herbicidas puros,
como ltestemunhas, ao organizar as experiéncias com os pro-
dutos comerciais.

O Dr. Menezes Informa que, a larde, seria realizada
justamente uma reuniio, que linha por finalidade o plane-
jamenlo e a interpretacio estatistica dos trabalhos sébre
herhicidas.

O Dr. Fagundes — Encerrando, definitivamente os de-
hates da Mesa Redonda sobre herbicidas, ressalva o grande
numero de léenicos que acorreram a Reunidao, vindos das
inais diversas regides do Pais; do interésse demonsirado pelo
auditorio e firmas comerciais, assim pelo grande numero de
traballhos sohre a cana e café, lamentando apenas a falta de
trabalhos sobre outras culturas,

Anolado e Secretariado, com as devidas ressalvas, pelo
Dr. M. Kramer.
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METODO DE TRABALHO

Para o estudo que nos propomos realizar o método de tra-
balho adotado foi o denominado método dos Quadrados. De-
nomina-se quadrado a uma area quadrada de tamanho de-
finido, delimitada e assinalada com o objetivo de realizar-se
nela um estudo determinado. Assim um quadrado é na rea-
lidade uma das unidades da area que constitue a area total
ocupada pela vegetacdo. Um quadrado revela a estrutura
exata de uma pequena area da vegetacdo; é impossivel es-
tudar a area total com a mesma minuciosidade. Um certo
numero de quadrados, usados com discernimento, depois de
cuidadosas investigacoes podem revelar a estrutura total. Na
forma mais simples se utiliza o quadrado para contar os in-
dividuos de cada espécie e determinar sua abundéncia relativa
e sua importancia. Mediante seu uso permanente podem ser
seguidos e anotados em detalhes as variacdes na evolucdo da
vegetacao de estacdo em estagdo e de ano em ano.

O estudo da vegetacao das espécies daninhas que estamos
realizando obedece a um plano que tem por objetivo verificar:

@) Quais sdo as espécies invasoras das culturas do
I.E.E.A,

b) Qual a frequéncia e a abundéncia destas espécies.

¢) Qual a espécie dominante.
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d) Quais as que aparecem em determinada época do
ano.

e) Qual a época de floracdo destas espécies.

f) Qual a variacAo destas espécies de ano em ano.

¢) Quais tém aumentado em abundéncia nos tres al-
timos anos.

k) Qual a rapidez da invasdo e 0 tempo de estabeleci-
mento desta vegetacao.

Tendo em vista estes objetivos escolhemos quatro métodos
ou tipos de quadrados a empregar:

1 — Quadrado de inventério.

2 — Quadrado de frequéncia e abundacia.
3 — Quadrado permanente.

4 — Quadrado desnudado.

1 — Quadrado de inventario.

Consiste éste método em determinar e contar o numero
de plantas de cada espécie. Delimitada a area por meio de
quadrados de madeira, levanta-se toda a vegetagdo que dentro
dela existe com o auxilio de um enxadao, sem deixar perder
qualquer plantinha, que sdo em seguida transportadas para
o laboratério e separadas cuidadosamente por espécies. Feito
isso, contam-se os exemplares pelos quais cada espécie vem
representada e examina-se a natureza de cada uma. Familias,
géneros, espécies e variedades sdo entao identificadas e regis-
tradas. Desta forma se determina o numero de individuos no
quadrado e as relacdes entre as distintas espécies, Por éste
método obtemos o censo das plantas invasoras da regiao.

9 — Quadrado de frequéncia e abundancia.

Neste método é necessario utilisar-se um grande numero
de quadrados, sendo estudados comumente de 30 a 50. Estes
quadrados devem ser colocados equidistantes, distribuidos ao
longo de varias linhas através da area que se quer estudar.
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A frequencia se expressa em percentagem, calculada me-
diante a divisio do numero de quadrados nos quais se en-
contra a espécie pelo nimero total de quadrados empregados.

Assim uma espécie que se encontra em 25 de 50 qua-
drados tem uma frequéncia de 50 por cento. A frequéncia
por si so6 nao satisfaz. E necessario que se calcule também
a abundancia de cada uma das espécies de acérdo com al-
guma escala adequada.

Assim estabelecemos a seguinte escala:

Rara — 1 a 4 plantas por quadrado;

Pouco frequente — 5 a 14 por quadrado:
Frequente — 15 a 29 por quadrado;

Muito frequente — 30 a 59 por quadrado;
Abundante — 60 a 69 por quadrado;

Muito abundante — 100 a mais por quadrado;

O fator médio de abundancia se calcula para cada especie,
somando-se 0s valores de abundéincia e dividindo-se pelo nu-
mero de guadrados em que ela esta presente. Por exemplo, uma
espécie que esteja presente somente em 5 quadrades com
abundancia calculadas como PF, F, MF, A e MA devera ter
um fator médio de abundancia igual a 34. Com efeito, so-
mando-se os valores numeéricos atribuidos a cade uma das
letras de acérdo com a escala R=1, Pf — 5, F — 15, MF — 30,
A=60 e MA=100, se obtém um total de 170, que dividido
pelo nimero de quadrados em que ela esteve presente (5)
nos da 34.

Com este fator, pode-se obter um indice numérico de fre-
quéncia e abundéancia de cada espécie em t6da a area, mul-
tiplicando-se a frequéncia pelo fator médio de abundancia,
por exemplo 50 % por 34, o gue equivale a 17. Para as es-
pécies dominantes o indice de frequéncia e abundancia pode
alcancar de 70 a 100.

3 — Quadrado permanente.

Qualquer tipo de quadrado pode ser transformado em per-
manente. Eles servem para observacdes das variacdes da ve-
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getacdo durante o ano todo. Mediante seu uso obtem-se re-
gistro completo dos dados fenolégicos das plantas; mediante
o estabelecimento dos quadrados permanentes pode-se seguir
as invasoes de novas espécies, anotar-se as espécies dominantes
em cada ano, as que aparecem em determinadas épocas do
ano, as que tém aumentado em abundéancia nos ultimos
anos, ete.

4 — Quadrado desnudado.

O guadrado desnudado é o método criado para determinar
a rapidez da invasdo e do estabelecimento da vegetacdo. Me-
diante o uso do quadrado desnudado pode-se verificar o tempo
requerido para a planta florecer e produzir sementes, 0 me-
todo, velocidade e éxito da propagacdo vegetativa e ate mesmo
a duracdo dos individuos.

RESULTADOS EXPERIMENTAIS

Os resultados experimentais obtidos até agora, sao resul-
tados parciais resultantes do estudo de 7 quadrados nos
campos de culturas do I.E.E.A em solos da Série Ecologia.
E 6bvio que numa &rea de 543 hectares, o estudo de apenas
7 quadrados nao é suficiente para termos uma idéia exata
da composicdo especifica e quantitativa das plantas invasoras
désses campos.

Considerando que os dados conseguidos com o estudo das
referidas areas podem ser tuteis, e sendo a primeira vez no
I.E.E.A. que se tenta realizar um trabalho dessa natureza,
reproduzimos aqui os quadros que obtivemos, e destacamos
dois dos mesmos, o de numero 2 e 0 de numero 6, que pela
irregularidade especifica e quantitativa representa aproxima-
damente a composicdo floristica das plantas invasoras que
estamos encontrando neste tipo de solo. O primeiro consta
de 362 plantas contendo 7 familias, 11 géneros e 13 espécies
e o segundo com 1075 plantas, 8 familias, 19 géneros e 20
especies.
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DiscussGo dos resultados
Estes resultados experimentais sdo resultados prelimi-
nares que pelo seu numero insuficiente de quadrados s

permitem organizar a seguinte lista de espécie invasora das
culturas do I.E.E.A. em solos da série Ecologia.

LISTA DE ESPECIES INVASORAS

SO0LO-SERIE ECOLOGIA

Caparidaceae

Cleome affinis DC. .......cocviicvnniraes Mussamhbeé
Commelinaceae

Commelina agraria Kunth. .............. Trapocraba
Composilae

Acanthospermum hispidum DC. ........ . Carrapicho carneiro

Bidens pilosus L. ...c.ouneins T — Piciio

Blainvillea rohmbolidea Cass.

Emilia sonchifolia DC. .................. Pincel
Convolvulaceae

Ipomoea Nil Meissn. ........ AR Gitirana
Cyperaceae

Cyperus Totunmdus L. ........cc0v00000- .. Tiririca

Cyperus sp.
Euphorbiaceae

Acalypha sp.

Euphorbia brasiliensis Lam., ............. Herva Sta. Luzia
Euphorbia heterophylla L. ............... Leiteira
Phyllanthus corcovadensis M. Arg. ....... Quebra-pedra
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Gramineae

Brachiaria plantaginea (Link) Hitch. .. ..
Cenchrus echinatus L.
Dactyloctenium aegyptium (L) Beauv ....
Digitaria horizontalis Will ...............
Digitaria sanguinalis (L) Seop ...........
Echinocloa colonum (L) Link. ...........
Eleusine indica (L} Gaertn ..............
Eragrostis eiliaris (L) R, Br.
Hyparrhenia rufa
Imperata brasiliensis Trim .............. ;
Melinis minutiflora Beauv
Panicum maximum Jaqg.
Panicum purpuracens Raddii
Paspalum densum Poir
Rhynchelytrum roseum (Nees) Stop Hubb

Labiatae

Leucas martimicensis R. Br. ......co0uae 4
Leonotis nepetaefolia R. Br.

Leguminosae

Calopogonium muconoides Desv.

T ol - O LR ao—
Centrosema pubescens Benth.

Crotalaria striata DC. ..... ... cociinnns
Desmanthus virgatus Willd
Desmodium canum
Indigofera anil
Indigofera hirsuta L.
Phaseolus semi erectus L.
Schranckia leptocarpa D.C.

Malvaceae

Urena lobata L.

Capim marmelada
Capim carrapicho
Mago de sapo
Capim

Capim

Capim

Pé de galinha

Capim Jaragua
Sape

Capim gordura
Capim colonia
Capim angola

Capim favorito

Cordao de frade

Fedegoso
Chocalho de cascavel
Dormideira

Carrapicho
Anil

Arranha gato

Guaximba



Plantas herbaceas invasoras de cultives

HONORIO MONTEIRO FILHO
Prof. Cet. E.M.A.

J. C. PAIXAO
EN.A. a ILEE.A.

J. M. MONTEIRO
1.5,

Como uma contribuicao ao estudo das plantas invasoras
dos cultivos, apresentamos abaixo uma lista de ervas que se
encontram mais comumente nas culturas em diferentes re-
gioes do Brasil.

Como éstes estudos estdo ainda em coméco, esta lista é
forcosamente muito incompleta; observacdes posteriores irdo
preencher as lacunas e corrigindo os possiveis erros.

A principal fonte em que nos baseamos para a sua orga-
nizacdo foram as determinacoes por nos feitas nos herbarios
da Escola Nacional de Agronomia e no de H. Monteiro, assim
como, nas inumeras consultas que frequentemente recebemos
relativamente a determinacdo de material botanico.

Nesta lista figuram exclusivamente as plantas herbaceas,
prostadas, ascendentes ou erectas. As plantas arbustivas, sar-
mentosas ou voluveis serdao consideradas em trabalhos poste-
riores.

Evidentemente, muitos arbustos e sub-arbustos que se
apresentam também sob o hébito herbaceo, foram aqui in-
cluidos.

As familias Gramineae e Cyperaceae nido figuram nesta
lista. A primeira, porque serad objetivo de estudo especial
pela Agrostologista do Instituto de Zootecnia, Maria do Car-
mo da Costa Monteiro; e a segunda, em virtude de falta de
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dados para determinacoes seguras; s0 futuramente serd es-
tudada, possivelmente com o auxilio de André Bertels, da
Sociedade Botanica e técnico do Instituto Agronémico do Sul.

NOME BOTANICO

AIZOACEAE

Mullugo vertilata L.

AMARANTHACEAE

Althernanthera achyranthae R. Br.

»
>
¥

brasiliana (L) Kuntze
polygonoides (L) R. Br.
ramosissima (L) R, Br.

Amaranthus hypochondriacus L.

¥
»

spinosus L.
viridis L.

Chamissoa acuminata Mart.
Cyathule prostata (L) Blume
Froelichia lanata Moq.

Gomphrena officinalis Mart.

AMARYLLIDACEAE

Hypoxis decumbens L.
Vinca roseg L.

ASCLEPIADACEAE

Asclepia curassavica L.

BORRAGINACEAE

Echium plantagineum L.
Heliothropium indicum L.

>

L

longepetiolatum (Freren)
Guerke.
monostachyum Cham.
ocellata Cham.
polyphyllea Lehm.

NOME VULGAR

Mofungo

Quebra-panela

Bredo-Carura
» »

» » verdadeirn

Para-tudo,

Boa noite

Oficial de sala

Crista de galo - Fedegiro
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CALYCERACEAE

Acicarpha spalhulata R. Br.
» tribuloides Juss.

CAMPANULACEAE
Centropogon surinamensis (L) Presl,
Isostoma longiflora Presl.
Specularia perfoliata (L) A.D.C.
CANNACEAE
Canna coccinea Art.
CAPARIDACEAE
Cleome afficinis DC.
» diffusa DC.
» spinosa L.

‘CARYOPHYLLACEAE

Drymdria cordata (L) Willd.

Polycarpon Tetraphyllum (L) L. fils.

Silene gallica L.
Spergula arvenris L.
Spergularia grandis (Pers) Chamb.
CHENOPODIACEAE
Chenopodium ambrosioides L.,
» retusum (Mog.) Juss.

COMMELINACEAE

Tradescantia elongala G. Mey.

COMPOSITAE

Acanthospermum hispidum D.C.

» austrole (L) Kuntze

Achyrodine saturoides (Lam) D.C.

Bananeirinha-Borbuleta

Mussambesinho

>
Mussambeé

Mastruco - Herva de
St. Maria

Carrapicho do cigano
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Adenostemma brasilianum (Pais) Camb.©
Ageratun conyzoides L. Herva S. Jodo
Ambrosia artemiseaefolia L.
» tenuifolia Spr.
Baccharis serrulata (Lam.) Pers.
» Trinervis Pers.
> usteri Hering.

Bidens pilosus L. Herva picio
Blainvillea latifolia (Lf.) D.C.
Centratherium punclatum Cass.
Chaptalia integrifolia Cast. Baker.
» nutans (L) Hemsl.

Clibadium rotundifolium D.C.
Eclipta erecta L.
Elephantopus scaber L.
Elvira biflora (L) D.C.
Emilia sonchifolia (L) D.C,
Erechites hieracifoliz (L) Rafin Carurit amargo - Cape-
ricoba vermelho
» valerignaefolia (Wolt) D.C.
Erigeron mazximus (Leis) Kinh e 0it.

Eupatorium balloteefolium H.B.K. Maria preta
» betoniceeforme (D.C.) Baker
» odoratum L.
» laevigatum Lam.
» macrocephalum (D.C.) Leis.
3 innulaefolium H.B. K.
» sgualidum D.C,

Galingsosa parviflora Cav.
Onaphalium purpureum L.
Hypochaeris brasiliensis Gris.
Orthipappus augustifolins (L) Gleason
Porophyllum lanceolatum D.C.

» runderale (Sw.} Cass.
Pluchoa sassitalis (Lam) Cabres
Pterocaulon virgatum D.C.

Senecio brasiliensis Lers.

Solidago microgloisa D.C.

Soliva sessilis Ruiz e Pav, Cuspo de tropeiro
Sonchus oleraceus L.

Spilanthes acmella Rich

Stifftia erisantha Mik.
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Trichogonia salviaefolia Gardn.
Vernonia polyanthes (L) Lers,
> scorpioidés (Lam) Pers.
Wedelia paludosa D.C. Malmequer
Xanthium spinosum L.

CRUCIFERAE
Lepidium ruderale L.
EUPHOREIACEAE

Acalypha Poiret, Sprens

Onidosculus urens (L) Arthus Cansancao de leite - Ur-
tiga braneca
Croton compreisas Lam. Maracani

» glandulosus (L) M.A.
» lobatus Muill Arg.
» Lundianus M.A.
» Migrans Cass.
Euphorbia brasiliensis Lam.
» comosa Vell,
» pilulifera L.
Julocroton Trigueter Baill
Plyllanthus corcovadensis Muekk Arg. Quebra-pedra
» lathyrecides H.B.K. |
» Niruri (L) Muell. Arg.

IRIDACEAE
Sisynchium Sellowianum Klatt.

JUNCACEAE

Juncus capillacens Lam.
b cognatus Kunth.
3 sellovianum Kunth.

LABIATAE

Hyptis gasciculate Benth.

» pectinata Poit.
plectranthoides Benth.
Spicata Poit.
suaveolens (L) Poit.
umbrosa salyn

L A
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Leonotis nepaetigolia (L) R. B.
Leonurus sibiricus L.
Leucas martinecensis R, Br,

Marsypianthus chamaedrys (Vohl.)
Kuntze

COcymum Selloi Benth.
Peltodon radicans Pohl.
Scutellaria rumicifolia Kunth.

LEGUMINOSAE

Aeschynomene senritwa SW.
Cassia hirsuta L.

>
¥
»
»

nana Benth.
occidentalis L.
rotundifolia Pers.
tora L.

Clitorin cazanifolic (L) Benth,
Crotalaria breviflora D.C.

»

LR BN B

incana L.
nitens H.B.K.
retusa Cass
stipularia Ders.
striata D.C.
veluting Benth.
verrucose L.

Desmanthus virgatus (L) Willd.

Desmodium adscenduans (Swartz) D.D.

Desmodium comum (Gmel)

»

»
>
>

aehiflorum Salzm.
asperum (Poir) Desv.
arillare (Swartz) D.C.
barbatum (L) Benth.

Thellung
discolor Vog.
leiocarpum (Spreng)

G. Don

Galactia jursigena H.B.K.

»

Temciflora (Willd) Wight

et Arn.

Indigofera anil

¥

hirsuta Horv.

Schin e

Cordao de frade
Herva de Macaé
Cordao de frade

Alfavaca

Fedegoso - Mangerioba
- 3
Matapasto

Chique-chique

» >
> >
» >
B -]
» »
> >
B b
Carrapicho

»

-3

>

¥

Carrapicho - beico de boi

Carrapicho

Anil
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Mimosa asperata L.
» invisa Mart.
» pudica L. Sensitiva, Dormideira,

Malicia de mulher

» veloziang Mart.

Phaseolus semierectus L.

Schrankia leptocarpa D.C.

Stylosanthes guayanensis Sw.

Trifolium repens L.

Zornia diphylla (L) Pers.

Linum litorale St. Hil.

LYTHARACEAE

Cuphea aperta Kechne
» balsamona Cham et Schl.

MALVACEAE

Abutilon virgatum (Cav.) Sweet
Bakerideria purpuracens (LK)
Monteiro Bencio de Deus
» rufinerva (St, Hil) Mont. Malva
¥ panfiflora (St. Hill)
H., Monteiro
Gaya gaudichandiana St. Hill
» gracilipes K. Schum
» gilirkeana Giirke

L

Bogenhardig crispa (L) Kearneij >
» nemoralis (A. Juss)
H. Monteiro »
» Tiubae (K. Sch.)
H. Monteiro Mela Bode

Hibiscus radiatus Cav.
» sabdariffa L.,

Malachra alceifolia Jacq. Quiaborana
» jasciata Jacq. >
» heptaphylla Fisch. »
® radiata L. >
» ruderalis Giirke »
Malva parvifiora L. Malva de botica

» silvestris
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Malvastrum coromandelianum (L)

Garcké
» decificus (8t. Hil et Nand)
K. Schum.
» scoparium (L. Her.) A. Gray
K. Schum.
» americana (L) Pors, K. Schum.
Modicla caroliang L.
Povonia cancellate cav, Malva
» hastata cav.
» sagittata A. Juss.
» schrankii Spreng Malva
» sepiym St. Hil. »
¥ séssiliflora H.B.K. »
» sidifolia H.B.K. »
¥ Speciosa H.B. K.

» Spinifex Cav.

Pseudobutilon spicatum (H.B.K.) Fries - Paco-paco
Pseudomalachra anomala (St, Hil)
Monteiro
> tuberculifera H. Monteiro
n. sp.
> plumosa (Cav.) H.
Monteiro
Siaa acuminata D.C. Vassourinha e Malva
» acranthae Lk. Vassoura
» deute Burm, Relogio
» angustissima St. Hil Malva
» arrudicne Monteiro
» aurantiaca St. Hil Malva
» carpinifolia L. f. Vassoura
» caudata St, Hil Malva
» cordifolia L. Vassoura, Malva branca,
Guaxima
» stolonifera saligna
» galheirensis Ulbrich Malva
» glaziovii K. Sch. Vassoura
» glomerata Cav. Malva
» glutinosa Cav. »
» linifolia Cav. » vassoura
» macrodon D.C. »
» micrantha St. Hil Malvasco - Guaxima
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Sida paniculaia L, Malva - vassoura
» posirata Cav. Malva
»  potentilloides St. Hil »
» rhombifolia L. Vassoura
»  Salzman H. Monteiro Relozio - Malva
»  sampeaiana Monteiro
S. santaremensis H. Monteiro Malva redonda
Side savannarum K. Schum
» spinosa L. Malva - vassoura
» luberculaia R. E. Fries Vassoura
» Urens L. »
s wurticifolia St. Hil Malva
» Viarum St. Hil »
» Sidastrum guinguebervium
(Dudr) . EgB.
Urena lobata L. Carrapicho, Malva rosa,
Guaxima
Wirsadula amplisrimg (L) R.E.Fries Malva
» anodoides (St. Hil et Naud)
H. Monteiro
» arisiulosg (K. Schum)
H. Monteiro
» coniracta (L.) R.E.Fries Malva
9 glechomatifolic (St. Hil)
R.E.Fries
» hirsuta Presl.
» patens (Sf. Hil) Greke.
» periphocifolia (L) Presl.

MELASTOMATACEAE

Clidemia bullosa (Spreng) Cogn.
» negleta G. Don

MORACEAE

Dorstenia arifolia Lam,
» multiformis Miqg.

MUSACEAE

Heliconia prittacorum L. Bananeirinha do mato
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MYRTACEAE

Psidium aracd Raddi

NYCTAGINACEAE
Beerhania coccinea Willd. Pega-pinto
» hirsuta Willd. 3 >
OCHNACEAE

Sanvageria erecia L.
OENOTHERACEAE

Oenothera longifiora Camb.

» mollissima L.
Jussiaca sp. Pimenta d’agua
PHYTOLACCACEAE
Petineria aliacea L. Tipim

Phytolacca thyrsiflora Fenz.

PLANTAGINACEAE
Plantago major L.
» tomeniosa Lam.
PLUMEBAGINACEAE

Plumbago scandens L. Louco
Statice brasiliensis Bois.

POLYGALACEAE

Polygala ssp.

POLYGONACEAE

Polygonum acre H.B.K.
» hispidum H.B.EK.

PORTULACACEAE

Talinum patens (Jacg) Willd.
» racemorum (L) Rchrb.



— 167 —

ROSACEAE
Rubus brasiliensis Mart. Amora silvesire
» rosaefolius Smith Framboesa
RUBIACEAE
Borreria poaya D.C. Poaia
> verticilata (L) Meyer Poala branca - Vassou-
rinha de botéo
» Spp.

Coutarea herandra (Jacq.) Schum
Diodia radula (Willd) Scham. & Schl.

3 rigida (H.B.K.) Cham. & Schl.

» rosmarinifolia Pohl,
Mitracarpus frigidibus (Willd) Schum
Psillocarpus laricoides Mart et Zux.
Relbunium hypocarpum (D.C.) Heisl.
Richardsonia grandiflora Cham et Schlad.

> pilosa H.B.K.

» roseq St. Hil.

® SpP.
LOGANIACEAE

Buddleia brasiliensis Jacq. 1.
Spigelia anthelmia L.

SOLANACEAE

Sclanum aculeatissimum Jacq.

» argetum
auriculatum Art.
Balbiry Dun.
nigrum L. Herva Moura
paniculatum L. Jurubeba
pycnanthemum Mart.
sisymbrifolium L. Jua
swarizianum Roem & Schult.

WY WY oy W

STERCULIACEAE

Ayenia erecta Mart.

Melochia melirsaefolic Benth.
# sergipana H. Monteiro
» sorocabens K. Schum.
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Melochia tomentosa L.

> pyramidalis L. Flor vidva
Waltheria americana L. Malva
3 communis St, Hil.
» involucrata Benth.
» viscerossima St. Hil,
TILIACEAE
Corchorus argutus HB.K. Malva
? hirtus L.
Triumjfetta althaecides Lam. Carrapicho
» Barcantei Monteiro
» Bartramia L.
» Logotensis D.C.
» estrelensis Monteiro
> Longicoma St. Hil.
» semitriloba L.
» nemoralis St. Hil.
TURNERACEAE
Turnera ulmifolia L. Chanana
® ssp.

Pirigueta spp.

UMBELLIFERAE

Apium amni (Willd) Presl.
Centellg asiatica (L) Urban
Hydrocotyle leucocephale Cham

» guingueloba Ruizet Pavon

URTICACEAE

Bochmeriq coudata Swartz.
Urtica wrens L. Urtiga
Fleurya aestudans Gaud. Urtiga mansa

VERBENACEAE

Aleysiae urticifolia Cham
Clerodendron fragans Scham

Lantana camard L. Camara
» lilacina Desf. 3
b mirta L. »
» Trifolia L. 3
Lippia alba (Hitl.) N.E.Br. Herba cidreira

> hurta (Cham) Schaner
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VIOLACEAE

Hybanthus atropurpureum (St. Hil.)

Faub.
» ipecacuanha (L) Baiel. Poaia — Ipecacuanha
» mazimiliani (Eich.) Hanl
» poaya (St. Hil.) Balill.
» setigerus (St. Hil.) Baill.
X YRIDACEAE

Xyris graminosa Pohl.
» larifolia Mart.

ZYGOFPHYLLACEAE

Kallrstroemia Tribuloides Wizht et Arm.
Discutiram eéste trabalho:

a) Agr. Edgard Lorenz, que diante da importancia do
estudo apresentado sugeriu a publicacdo, nao s6 dele como
de todos os trabalhos apresentados neste Seminario;

b) Agr. Osvaldo Bastos de Menezes, informando ao Ple-
nério que a sugestdo apresentada pelo Agr. Lorenz ja tinha
sido motivo de providéncias da Comissao Organizadora.



Ervas daninhas em piscicultura

G. M, DE OLIVEIRA E SILVA
Bacharel em Historia Natural

5. L. DE OLIVEIRA E SILVA
Pésto Experimental de Biologla e Piscicultura
do km 47; Divisio de Caga e FPesca

Quando se fala em piscicultura, ndo se pode ignorar o
ambiente, e entre os fatores que mais influenciam o meio
estdo as plantas aquaticas.

Constituem fator importante na manutencdo dos teores
normais de oxigénio e gaz carbdnico na &4gua; servem de
abrigo as desovas; fixam as ribanceiras e o fundo evitando
que a agua se turve com movimento de terra; propiciam,
direta e indiretamente, ambiente para o desenvolvimento do
plancton, elemento indispensavel para o bom éxito da criagdo
de qualquer peixe.

Por outro lado, abrigando demasiadamente os peixes-ali-
mento e os demais alevinos, as plantas aquaticas em excesso
favorecem a superpopulacdo. Nas criagoes em que ha super-
populacdo verifica-se a predomindncia quantitativa de indi-
viduos de porte reduzido, com visivel prejuizo para o éxito
econémico da empréza.

Porém, o maior inconveniente da vegetacao aguatica ex-
cessiva é dificultar, em demasia, a despesca, impedindo a pas-
sagem de embarcacoes e a utilizagdo dos diversos aparelhos
de pesca. Pode, ainda, pela eventual putrefagao, causar mor-
tandades dos peixes em criacao.

Alguns autecres condenam totalmente a vegetacdo, como
EDMINSTER, que diz: “Fish do not feed on leafy plants on
any appreciable degree. These plants are not need as shelter
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for the fish — the water itself furnishes enough proctection,
especially when fertilized. Even though fish may often
gather in weedy areas, as fishermen well know, it is not
because they need the “weeds” for food. It is enther little
fish that seek escape from bigger fish, or big fish there
to catch the little fish. But if the plants were not there,
the same process would go on — but the big fish would
not have so much trouble catching the little fellows, and not
S0 many of the little ones would escape to grow up. As
the common scouge of small ponds is over-population with
small, stunted fish, it is desirable to keep down the weeds
50 that the big fish will keep the small ones in check. We
will discuss this side of pond ecology more a little later.
Now, suffice to say that we do not want any more leafy
plants in the fish pond than can be avoided.”

Em quase todos os manuais de piscicultura ha um
capitulo dedicado a luta contra as plantas aquaticas inva-
soras. Nos trabalhos sébre pesca nas lagéas ha, de vez em
guando, queixas sébre as dificuldades encontradas no manejo
cas rédes, devido as plantas. Vemos em todos os paises o
Froblema, especialmente nos tropicais.

Em vista da utilidade das plantas quando em pequena
quantidade, o que podemos fazer em piscicultura intensiva
¢ manté-las apenas nos tanques de desova e de alevinagem,
que sdo sempre pequenos, permitindo facil contréle. Nos am-
bientes maiores, em que ha necessidade de grandes rédes e
mesmo de embarcacdes, toda prudéncia é pouca quando se
trata de introduzir plantas. Se for necessirio aumentar o
teor de oxigénio do acude, pode-se introduzir plantas flu-
luantes no canal de alimentacdo; ou construindo canais de
alimentacdo sinuosos, cascatas artificiais, rodas hidriulicas,
ete.

As plantas variam grandemente quanto ao grau de adap-
tacdo a vida aquatica. Ha graduacdo desde as que vivem
has margens, em tlerrenos saturados de agua, até as que
vivem completamente submersas. De modo geral, porém,
podem ser grupadas em trés categorias, que aparecem simul-
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taneamente ou ndo. Sao as plantas submersas, que se acham
continuamente submersas, exceto, as vézes, as inflorescéncias
que podem flutuar ou emergir (Chara, Anacharis, etc.); as
plantas flutuantes, isto é, plantas que emitem f6lhas ou ramos
flutuantes, ou que flutuam totalmente (Eichornia, Potamo-
geton, etc.) e, finalmente, o terceiro grupo, que compreende
as plantas emersas, cujos ramos e folhas crescem fora digua
(Sagitaria, Typha, ete.).

Antes de se iniciar uma criacdo de peixes numa antiga
peca digua deve-se eliminar quanto possivel os trés tipos;
podendo-se secar o ambiente e arrancar manual ou mecani-
camente as plantas. O esvasiamento deve ser aproveitado
para araduras e adubacdes adequadas a pratica de pisci-
cultura.

Pode-se também, em ambientes sécos, empregar herbicidas
nas proporcoes normais, pois ndo ha o perigo de letalidade
dos peixes. O que dia melhor resultado é o clorato de sodio
(NaClOo?®) usado na proporcao de 1,5 a 4 kg por are. Se
¢ fundo for bem séco, com l6do bem decomposto, o clorato
sera eficaz. Se a camada de 16do for grossa, mal decomposta
e imida reduzir-se-4 rapidamente o poder oxidante do clo-
rato com diminuigdo do seu efeito.

Uma vez iniciada a criacdo de peixes, j4 ndo havera a
mesma facilidade. Os herbicidas podem ser nocivos aos peixes,
direta ou indiretamente. Diretamente quando agem sobre os
individuos, e indiretamente quando agem sobre a populacgao,
isto é, modificando o biotopo, como, por exemplo, dizimando
os microorganismos plancténicos, de que se alimentam as
larvas de qualquer ictioespécie.

Para os trés tipos de plantas dever-se-do usar meios de
combate proprios e adequados, tendo em vista as suas par-
ticularidades botdnicas (morfolégicas, fisiolégicas e ana-
tomicas) .

Achamos conveniente fazer referéncias aos meios pre-
ventivos. R. Von IMERING preconizava criar-se gansos no am-
biente, enquanto autores americanos recomendam eliminar
as partes mais rasas dos lagos. Ndo encontramos referéncias
a resultados praticos obtidos com a criacdo de gansos. A
eliminacdo das partes rasas diz respeito aos lugares rasos
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centrais, e ndo deve ser confundida com as margens em de-
clive, imprescindiveis para a béa produ¢do de plancton e um
melhor desenvolvimento de larvas e alevinos. De grande
alcance é a utilizacdo, no ambiente criatério, somente de es-
pécies vegetais ja existentes no local, cujo comportamento
deve ser assidua e cuidadosamente observado.

HEREBICIDAS

Teoricamente, contra plantas submersas, basta escurecer
a agua, pois assim a fotossintese seria prejudicada. Este es-
curecimento pode ser obtido por meio de adubagdo conve-
niente, que promovera 6timo desenvolvimento do plancton,
com o resultante escurecimento da agua. Também se pode
empregar anilinas, como foi tentado no Servico de Piscicul-
tura, Pésto de Piscicultura de Lima Campos (Ico, Ceara),
segundo comunicagdo verbal. A adubacgdo é pratica corrente
em piscicultura; entretanto quando feita com esta finalidade
(escurecer a agua) também realiza a fertilizacdo da agua,
que muito concorre para aumentar tanto o plancton como
as plantas superiores.

De acérdo com os manuais de piscicultura e com os
periédicos que nos foi possivel compulsar, os principais her-
bicidas usados contra vegetais submersos sao:

1) 24D (acido 2,4 dicloro fenoxiacético) Segundo
Huer: o tributil fosfato, muito toéxico, é substituido
pelo trietolamina, e o querozone é substituido por
agua. A mistura de 2,4 D-trietolamina é usada na
concentracdo de 10 mg por litro; da resultados na
luta contra Potamogeton e Nayas. .

2) Sulfato de cobre, que pode ser aplicado de diferentes
maneiras :

a) dissolvido e espalhado na superficie dagua,

D) os cristais podem ser postos dentro de saco de
aniagem que é arrastado dentro dagua, com
auxilio de um barco, por todo ambiente, até
dissoluczo completa.
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¢) deixando que a correnteza do canal de alimen-
tacdo dissolva os cristais contidos no saco de
aniagem.

Numa grande peca dagua, deve-se esperar um dia
de vento para haver agitacdo na agua. A concen-
tracao a ser usada depende da temperatura, da com-
posicdo da agua e da espécie de peixe. Pode variar
de 0,1 a 2,0 mg/1, isto &, 0,1 a 2,0 g/m3. Para
certas espécies alguns autores consideram toéxica a
concentraciao de 0,5 mg/l. Seu principal emprégo
é no combate a algas (HUET).

Cloramina (NHZ2Cl). Prepara-se dissolvendo uma
parte de sulfato de amoénio num pouco de Agua;
acrescenta-se trés partes de cloreto de calcio e di-
lui-se na quantidade dagua necessaria para aspersao
na superficie dagua. A concentragdo recomendada
é de 1:250.000 (4 mg/1) . A cloramina pode substituir
o sulfato de cobre no controle de algas.

Arsenito de sodio (NaAsO* e Na'AsQ'). Utiliza-se
no concentracdo de 4 mg/1, que contém 32 % de
As?08, Este herbicida é aplicado por aspersao na
superficie ddgua. Recomenda-se para destruicdo de
algas flutuantes e certas plantas submersas como
Potamogeton, Annacharis e Nayas.) Por ser muito
perigoso deve ser usado com cautela e sob orien-
tacdo de um técnico.

Rosin Amine D Acetate (Rada). Experimentado
contra a alga ramificada Phthophora, nos Estados
Unidos. As experiéncias nos aquarios usando pasta
de Rada a 70 - mostraram que éste composto era
toxico para bluegill e goldfish quando numa concen-
tracdo de 0,7 ppm, mas era téxico para Phthophora
numa concentracdo menor (0,5 ppm). Houve con-
trole eficaz da alga com aplicacoes de 2,5 a 3 libras
de Rada por acre, sendo que o melhor método de
aplicacdo foi o de pér a pasta de Rada a 70 % em
caixas flutuantes com fundo crivado.

Benoclor. As experiéncias mostraram sua alta toxi-
cidade para os peixes em geral.
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7) Sumariamente daremos agora, os primeiros re-
sultados obtidos no Pésto Experimental de Biologia
e Piscicultura do km 47.

As experiéncias foram realizadas em colaboracio
com o prof. Paixdao (ENA), Cadeira de Botanica),
empregando Esteron 44, ester isopropilico de 2,4 D.
Deixando para outro trabalho os detalhes podemos
dizer que, apods alguns ensaios, concluimos que basta
uma concentracdo de 0,15 ¢ déste herbicida para
ser letal para os seguintes peixes: apaiari, tilapia e
tucunaré. Nestas experiéncias colocamos 10 alevinos
de apaiari (A4stronotus occelatus) 10 de tucunaré
(Cichla sp) e 10 de tilipia (Tilapia melanopleura)
num aquario, e fizemos a solucdo na agua total que
continha. Imediatamente os alevinos *“viraram",
primeiro os de tucunaré, depois os apaiaris e por fim
as tilapias. E possivel que o ester tenha impossi-
bilitado as trocas respiratorias, agindo como agem
os Oleos sObre as guelras. Apods trés dias as plantas
foram levadas para um ambiente de cérca de ..
80.000 m2 de area, onde se desenvolveram normal-
mente. Os peixes, imediatamente apos a adicdo do
herbicida, e gquando apresentavam comportamento
anormal, foram retirados para tanque de agua pura,
onde se recuperaram em poucos minutos.

A luta contra vegetais submersos é sempre melindrosa,
pois ha sempre grande massa de vegetais que morrem e apo-
drecem, o que acarreta diminuicdo do teér de oxigénio. E’
preciso, apos a adicdo do herbicida, realizar farta renovacao
da dgua.

Para os vegetais flutuantes, do ponto de vista da criacéo
do peixe, a utilizacdo de herbicidas ainda ndo deu resultado
positivo, isto por que, mesmo atuando sébre a planta, com
eficiéncia, resta o problema da eliminacdo da grande massa
que apodrece dentro da agua. Vaas obteve bons resultados
na Indonesia combatendo Eichornia crassipes Solmes com
2,4 D, empregando 5 a 7 quilos do herbicida por hectare,
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diluidos em 2.500 a 3.300 litros de 4gua. Sabemos de outros
resultados concordantes com o acima citado.

O contréle dos vegetais imersos depende muito da cons-
trucdo da peca dagua: a ndo ser nas margens, nio devem
existir outros locais tio rasos que permitem o estabelecimento
desta vegetacdo. No caso a aplicacdo dos herbicidas é menos
prejudicial aos peixes. O mais eficaz é ainda o 24 D, que
da bons resultados contra Typha, Eleocharis, Scirpus, Sagi-
taria, mas nao contra Carex. Murray-Speirs recomenda a
seguinte solugdo :

2 libras (907,18 g) de 2,4 D,
2 quartas (1,892 1) de tributil fosfato,
q.s. cinco galdes (18,925 1) de querozene

Esta solucao, a 5 %, é empregada na proporcio de 20
galoes (75,7 1) por acre (40,5 ares), ou 187 1/ha, ou seja
9kg de 2,4 D. MATHIEU ja obteve bons resultados com 1,5
a 24 D por ha. Nestas concentragdes o 2,4 D pareceu indcuo
para os peixes.

[

PLANTAS DE INTERESSE PARA PISCICULTURA

As espécies, cujo desenvolvimento excessivo pode causar
sérios prejuizos & piscicultura, encontram-se, principalmente
no grupo das monocotiledoneas, e nos mais inferiores. Raras
sao as dicotiledoneas que praguejam os ambientes aquaticos.

E consideravel o numero de espécies que dificultam uma
perfeita exploracdo de lagos e acudes em todo mundo. Na
lista abaixo encontram-se as mais citadas na biliografia e
as mais daninhas entre nés. (A sistematica segue Wet-
tstein).

I — Chlorophyceae
1 — Characeae

Nesta familia cada entre-né é formado por uma tnica
célula. Quase sempre em &guas duras. Os géneros mais
comuns sao Chara e Nitella; que podem ser distinguidos



— 178 —

pela presenca de estrias nos ramos de Chara. Prendem-se 20
substrato por meio de rizoides. Possuem forte reproducao
vegetativa e esporos muito resistentes pela incrustagdo de
célcio. Apés sua destruicio podem aumentar, em muito, o
tefr de calcio da agua.

II — Pteridophyta
1 — Salviniaceae
Salvinia sp.
2 — Azollaceae
Azolla sp.

Estas plantas flutuantes, recobrem ra-
pidamente a superficie de tanques, e acudes.
Impedem perfeita aeracido da agua. O dr.
L. E. Mello Filho determinou como §. auri-
culata Aubl. uma espécie existente no Horto
Botdnico do Museu Nacional.

IIT — Monocotiledoneas
1 — Hydrocharitaceae
Anacharis densa (Planch) Vict.

No brasil é conhecida por Elodea, e na
América por “Water weed”. Planta submersa, formando ver-
dadeira massa entrelagada. Foélhas invaginantes, verticiladas
ou raramente opostas. Olhando com aumento distinguem-se
as margens foliares denteadas.

Espécie norteamericana; introduzida na Europa desde
1836, apenas por pés femininos (Wettstein), estando hoje
muito espalhada. No Brasil, regifo sul, pragueja ambientes
onde ha criacdo de peixes, chegando mesmo a impedir a ex-
ploragao. Nos lagos da Universidade Rural (km 47 da antiga
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rodovia Rio-Sdo Paulo), a espécie foi introduzida, ha poucos
anos. Hoje causa enormes prejuizos & piscicultura, tendo sido
eliminada manualmente apenas dos ambientes menores (de
cérca de 10.000 m?). Diversos piscicultores, por exemplo o
Sr. Odon Freitas, de Minas Gerais, tém afirmado que esta
espécie se comporta como verdadeira praga. Este fazendeiro,
apos ter tentado o arrancamento manual por muito tempo,
resolveu secar o ambiente aquatico e no seu leito cultivar
arroz, Somente com esta pratica radical a espécie vegetal
daninha foi eliminada.

No lago Acu (cérca de 80.000 m? de area) da Univ. Rural,
j& conseguimos pés de A. densa com pouco mais de trés
metros de comprimento. Dado o tamanho déste ambiente,
apenas realizamos limpeza, sempre manual, dos “pesqueiros”,
a fim de permitir o trabalho com redes de arrasto.

No lago Mirim, o problema é o mesmo e a limpeza também
¢ manual. Um aspecto do trabalho realizado pode ser visto
na fotografia, obtida em agosto de 1955.

Valisneria

A espécie mais conhecida é a V. spiralis, de presenca
quase gbrigatéria nos aquarios bem tratados. E tida como
béa oxigenadora.

Foélhas em forma de fita. As flores antes da antése, en-
cerradas num invélucro constituindo por um ou dois hipsé-
filos; actinomorfas, periantadas; Flores com pedunculo muito
longo e espiralado.

2 — Pontederiaceae

Conhecidas vulgarmente em inglés por ‘“pickerel-
weed".

Plantas nadantes, com félhas longamente pecioladas. Os
géneros de maior interésse sdo: Eichornia, Pontederia e
Hydrothrix. Em E. crassipes o peciolo ¢ globoso pela exis-
téncia de aerénquima que possibilita a flutuacdo. Em Pon-
tederia o fruto é envolvido pela parte basal do perianto. Em
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Eichornia e Pontederia hé trimorfismo floral: fléres longis-
tilas, mesostilas e brevistilas.

Esta familia é tropical e intertropical. As plantas, pelo
desenvolvimento excessivo chegam a formar massas com-
pactas a superficie da agua; dai seu nome comum em es-
panhol: “buchon” — rolha.

No Brasil ha muitas referéncias aos prejuizos causados
por E. crassipes. Menezes (cit. Abreu, 1936) se refere & sua
presenca no rio Pardo (Bahia), enquanto Magnanini repor-
ta-se aos rios Itaipe e Almada, no mesmo Estado. Decker
(1936), assinala o entupimento dos canais do vestuario do
Mississipi, diz que no Brasil tem-se noticias de pontes que
foram levadas devido a existéncia desta planta. MENEZES as-
sinala, ainda que acudes particulares da zona das sécas no
nordeste do Brasil tém tido suas barragens destruidas igual-
mente pela obstrucao dos sangradouros, pela vegetacdo aqua-
tica.

Segundo V. Freire, o Brasil possui 4 géneros e 20 es-
pécies de Pontederiaceae, dentre os 5 géneros e 25 espécies
mundiais. De maneira geral, recebem nomes comuns diversos,
podendo-se assinalar:

No Amazonas — Mururé de flor roxa, Rainha dos lagos
Orelha de veado;

Em Pernambuco e na Bahia — Baroneza;

No Ceara — Pavda e Aguapé;

Em Minas Gerals — Colhereira

No Rio de Janeiro — Aguapé e Gigoga

O género Hydrothrix, e a espécie H. gardneri Hooker,
merecem um pouco de atencao.

Em 1887, J. D. Hooker fez a descricio do novo género,
que se encontra publicado em Ann. Bot.1(2): 89-94, sob o
titulo: “On Hydrothrix, a new genus of Pontederiaceae”.
A descricéo da espécie H. gardneri ¢ baseada em planta co-
Ihida em Icd, como se pode ver no habitat: “Hab. Brasiliae
tropicae, prov. Ceara; in alveo arenoso fluvii Rio Sulgado
dicti, inter Ico et Crato. Gardner, Aug. 1838 (n.° 1863)."

O rio Salgado recebe, hoje, as aguas servidas pelo Posto
de Piscicultura de Lima Campos, Servico de Piscicultura,
DNOCS. Nos viveiros do referido Pasto, onde sao mantidas
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curimatas (Prochilodus sp.) jovens para crescimento, os tra-
balhos tornam-se infrutiferos caso ndo seja realizado eficiente
irabalho de controle desta espécie. Temos informactes de
que um dos melhores meios para ésse contrdle é a utilizacdo
de argila coloidal, a qual é espalhada sobre todo o fundo do
viveiro, antes da adubacdo da dgua. Este combate propor-
ciona, por algum tempo, boa limpeza do viveiro; entretanto,
com o tempo a planta estabelece-se novamente.

H. gardneri ¢ muito parecida com 4. densa, sendo menor,
menos resistente, porém causa iguais prejuizos. Esta espécie
ainda ndo existe no sul do Brasil.

3 — Cyperaceae.

Os géneros mais citados sdo: Cyperus, Carex, Eleo-
charis e Scirpus. Plantas graminoides, frequentes nos lu-
gares Umidos. Bainha foliar fechada, raramente aberta, talo
trigono. Inflorescéncias espiciforme, reunidas em paniculas,
capitulos ou espigas.

4 — Araceae
Pistia

Unico género da familia que compreende plantas
flutuantes. Sao acaules, ndo laticiferas; as raizes fasciculadas
possuem coifa bem evidenciada. Espadice com flores mas-
culinas em cima e algumas fléres femininas inferiormente. .
Cosmopolita das Aguas tropicais e intertropicais tranquilas.
Conhecida no norte do Brasil por “pasta”, “mururé”, “len-
tilha dagua”, e no sul, por “flér digua”.

5 — Lemnaceae

Plantas em alto grau adaptadas a vida aquatica.
Diz WETTSTEIN que a reducdo dos orgdos vegetativos é tao
grande como igual ndo aparece em nenhuma outra antofita.
Sdo as menores plantas com flores.
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Recebem nome vulgar, em inglés, de “duckweeds”. Tém
distribuicdo quase universal, havendo no Brasil os seus trés
géneros e apenas seis das trinta espécies, segundo ViaNa
Frere. Em castelhano recebe nome comum de “lenteja
dagua”; no Brasil é conhecida por ‘“capa rosa"” e “pasta
dagua”; e em inglés, “duckweed” e “water weed"”.

Juntamente com Salvinia, Azola e Pistia, esta planta
cobrindo a superficie da agua, prejudica a criacdo de peixes
finos pela diminuicdo do arejamento da égua com o conse-
quente abaixamento do teér de oxigénio.

6 — Typhaceae

Plantas herbaceas, comuns nos lugares umidos; dis-
persas em quase todo Globo. Inflorescéncias em espigas
cilindricas, com fléres masculinas acima e femininas na
parte basal. No Brasil ha, apenas, T. dominguensis, segundo
Viana Frelre. Sdo conhecidas por “tabua”, e, em inglés, por
“cattail”.

CONCLUSOES

A aplicagdo de herbicidas no combate a vegetais pragas
de ambientes aquaticos utilizados para piscicultura, ainda
ndo deu resultados satisfatorios em todos os casos sob os quais
o0 problema se apresenta.

A bibliografia cita exemplos de resultados praticos obtidos
no combate a vegetais flutuantes. Entretanto mesmo nestes
casos, do ponto de vista da piscicultura propriamente dita,
ainda resta a putrefacdo da vegetacio dentro do ambiente, e
a consequente poluicdo da agua.

Para a vegetacdo imersa, entdo os resultados sdo os mais
satisfatérios. Ao contrario, relativamente & vegetacdo sub-
mersa, quase nada de pratico tem sido obtido; pois o pis-
cicultor necessita combater a praga sem retirar os peixes
do ambiente.

(Entregue em julho de 10538).
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Malvaceae fluminenses invasoras de culturas (¥)

HONORIO DA C. MONTEIRO FILHO

No presente trabalho apresentamos uma chave para a
determinacao das espécies mais fregiientes no Estado do
Rio de Janeiro, pertencentes a familia das Malvaceae, até
agora encontradas na vegetacdo ruderal e difundindo-se em
meio das culturas.

Nem todas as espécies aqui citadas poderdao ser consi-
deradas como invasoras tipicas. Algumas sdo plantas raras,
autoctones e que passam acidentalmente da flora endémica
para as culturas. Como, porém, a sua determinacio possa
constituir um problema para os herbicididlogos, as inelui-
mos nesta chave.

CHAVE PARA 0OS GENEROS

1 — Flores envolvidas por bracteas folidceas adnatas aos
pedicelos, congestas no dpice dos ramos.
2 — Plantas prostradas nio excedendo de 10 em de
altura.

1 — Pseudomalachra
2 — Plantas erectas,
2 — Malachra
1 — Flores com o pedicelo livre das bracteas.

1"} Trabalho apresentado ao I Semindrio de Herbleidas e Ervas Daninhas,
realizado no Instituto de Ecologia e Experimentacio e¢ na Universidade Rural
do Brasil, em julho de 1956.

Este trabalho é consequente da revisio dns Malvaceae brasileiras. sub-

vencionada pelo Conselho Nacional de Pesquisas.
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2 — Flores providas de um ceolar de bracteas (cali-
culo), abaixo do calice.
3 — Fruto constituido por 5 carpidios, separan-
do-se na maturidade.
4 — Carpidios providos de aculeos (carra-
picho). Fdélhas, no dorso, com uma
glandula na base da nervura mediana.

3 — Urena
4 — Falhas sem glandulas no dorso.
4 — Pavonia
3 — Fruto capsula ou constituido por 10 ou mais car-
pidios.

4 — Fruto constituido por 10 ou mais carpidios.
Pétalas com menos de 5 cm de compri-
mento.

5 — Folhas de base cordada.
5 — Malva

5 — Félhas de base cuneada.
6 — Malvasirum

4 — Fruto capsula. Pétalas com mais de 5 cm
de comprimento.

T — Hibiscus
2 — TFlores desprovidas de caliculo.
3 — Fruto tubinado, obcénico, mais largo no apice

do gque na base, com 5 carpidios cada um dos
quais com 3 sementes.

8 — Wissadula
3 — Fruto elipsoidico ou cénico, mais largo no meio
ou na base, com uma unica semente em cada
carpidio.

4 — Fruto com 1 c¢m ou mais de altura, exce-
dendo o calice na quase totalidade do seu
comprimento, globoso, subeonico, entumes-
cido, com os carpidios formando lobos agu-
dos.

9 — Gaya

4 — Fruto com menos de 1 cm de comprimento

(sem as aristas), separando-se na maturi-
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dade em carpidios muticos ou mais geral-
mente aristados, todo incluido no calice, ou
pelo menos na sua maior parte,

10 — Sida

GENEROS

1 — PSEUDOMALACHRA:

Déste género uma unica espécie ccorre nas culturas do
Estado do Rio. E uma pequena erva prostrada, com flores
de menos de 1 cm, envolvidas por bracteas folidceas, as
quais se soldam aos pedicelos.

Esta planta foi citada na Flora Brasiliensis (6, p. 285)
como Sida ciliaris L. var. fulve (St.-Hil.) K. Schum. po-
rém, de acordo com nosso trabalho “Malvaceae de Saint-
Hilaire” (5,) o seu bindmio atual é:

1 — Pseudomalachra plumosa (Cav.) H. MONTEIRO.

2 — MALACHRA

Género muito facil de reconhecer pelas bracteas folia-
ceas que envolvem as inflorescéncias, densas, congestas no
apice dos ramos. O seu indumento hispido é também muito
caracteristico dando a estas plantas o aspecto de quiabei-
ro (Hibiscus esculentus L.), donde o seu nome vulgar, na
Amazonia, de quiaborana.

A Unica espécie, o que ocorre, alias raramente, como
invasora de culturas, no Estado do Rio, é:

2 — Malanchra hepiaphylla FIscH.
3 — Ugena
Muito fregiientemente difundido na vegetacdo ruderal,
0 unico representante déste género, no Brasil, constiful um

dos comuns invasores sub-arbustivos das culturas. Conhe-
cidissimo pelos nomes vulgares de carrapicho. malva roxa,
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guaxima roxa, ¢ facilmente reconhecivel pelas suas folhas
orbiculares, geralmente trilobadas, com uma pequena glin-
dula na pagina dorsal, situada na base da nervura mediana.

Suas flores roseas (roxas na linguagem vulgar), sdo bem
caracteristicas, assim como seu fruto coberto de pequeninos
aculeos, donde o seu nome vulgar de carrapicho.

Temos pois para esse género a espécie Unica:

3 — Urena lobata L.
4 — PAVONIA

Este género se distingue dos demais pelos seus frutos
pentacocos (com 5 carpidios), 1 semente por carpidio, flores
com caliculo de nimero variavel de bractéolas e 10 estigmas.

As espécies representadas na flora do Estado de Rio, que
ocorrem nas culturas nao constituem, em geral, pragas
apreciaveis. Algumas, porém, como a Pavonia sessiliflora
H.B.K. sdo algo freqlientes na vegetacdo ruderal.

Apresentamos abaixo uma chave para a determinacio
das espécies que até agora tém sido encontradas vecetando
em meio de culturas.

1 — Plantas rasteiras, prostradas.
2 — Peétalos com 20-25 mm de comprimento.
4 — Pavonia cancellata Cav.
2 — Peétalos com 30-40 mm de comprimento.

5 — Pavonia humifusa A. Juss.

1 — Plantas erectas.

2 — Carpidios com aristas espinhosas.
3 — Folhas de base cordada ou sub-cordada.
6 — Pavonia spinifex Cav.
3 — Folhas de base ndo cordada.
T — Pavonia sepium St.-Hil.
2 — Carpidios sem aristas.
3 — Flores quase sesseis, com pedicelos brevis-
simos de 1-4 mm, congestas no apice dos
ramos ou na axila das félhas.
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8 — Pavonia sessilifiora H.B.K.
3 — TIores solitdrias na axila das folhas, com
pedicelos de 20-60 mm.
9 — Pavonia sidaefolin H.B.K.

5 — MaLva

A tnica espécie déste género que as vezes ocolle nas
culturas, é uma pequena erva, ndo brasileira, com folhas
orbiculares ou suborbiculares, levemente palmato-lobadas e
as vezes cultivadas em hortas para fins medicinais, pois, é
muito empregada como gargarejos nas afeccoes de gar-
ganta e dentes. E geralmente conhecida como malva de
botica. Esta espécie é

10 —.Malve parviplora L.

6 — MALVASTRUM

O género Malvastrum ¢ muito afim do precedente do
qual se separa pela forma do estigma que em Malva é de-
currente papiloso e em Malvastrum é capitado; todavia mais
facilmente se distinguem as espécies que ocorrem nas cul-
turas, pelas folhas nio terem a base cordada, ao contrario
do anterior.

Somente duas espécies sdo consideradas neste trabalho,
o Malvastrum coromandelianum (L.) GARCKE e o Malvas-
trum americanum (L.) Torr., sendo que a primeira é sem
duvida uma das ervas daninhas mais frequentes como in-
vascras de culturas no Brasil,

Sao facilmente reconhecidas pelos seguintes caracteres
diferenciais:

Flores solitarias na axila das folhas:
11 — Malvastrum  coromandelia-
num (L. GARCKE
Flores densamente agregadas em espigas no apice dos ramos:
12 — Malvasthrum  americanum
(L.) Togrr. (sin. Malvas-
trum spicatum (L.) A.
GRAY)
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T — HIBISCUS

Este género € representado no Estado do Rio por espé-
cies arboreas, arbustivas e subarbustivas, sendo que de suas
espécies somente temos visto aparecerem em meio das cul-
turas o Hibiscus radiatus Cav. e o Hibiscus sabdariffa L.

Nenhuma delas, porém, chega a constituir invasoras
apreciaveis.,

A primeira é chamada vulgarmente papoula do S. Fran-
cisco e & muito afim da espécie indiana Hibiscus cannabi-
nus L., com a qual € a miude confundida, sendo emprega-
da como fibra téxtil e algumas vezes para falsificar maconha
(Cannabis sativa 1.). A segunda tem o nome vernaculo de
vinagreira pelo qual é muito conhecida no interior.

Podem ser distinguidas pelos seguintes caracteres:

Caule aculeado. Caliculo com bractéolas furcadas (apresen-
tando uma minuscula forquilha na extremidade):
13 — Hibiscus radiatus Cav.
Caule inerme. Caliculo com bractéolas niao furcadas:
14 — Hibiscus sabdariffa L.

8 — WissapuLa

Género reconhecivel pelas folhas largas, cordiformes,
flores pequeninas e frutos mais largo no apice do que na
base, formado ordinariamente de 5 carpidios que apresen-
tam 3 sementes, geralmente com uma dobra ou sulco que o
divide em duas partes: uma superior em gue se encontram
duas sementes e uma inferior com somente uma.

Apresentamos abaixo uma chave para determinar as es-
pécies mais comuns no Estado do Rio como invasoras:

1 — Carpidios néo apresentando dobras ou sulcos que o di-
divam em duas cavidades. Inflorescéncia pouco aberta,
contraida.

15 — Wissadula contracta (Lk.)
R. E. Fries
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1 — Carpidios apresentando dobras ou sulcos que os divi-
dem em duas cavidades incompletas. Inflorescéncias
amplas bem abertas.

2 — Folhas subtriangulares (com os lados sub-retos)
estreitando-se para o apice; base truncada ou
largo cordada.

16 — Wissadula periplocifolia (L.)
Presl

3 — Calice hirsuto, isto é, provido de pélos simples.

4 — Ramulos e pedunculos hirsutos. Carpidios
rostrados; rostros medindo 1-1,5 mm de
comprimento.

17 — Wissadula hirsuta Presl

4 — Ramulos e pedunculos desprovidos de pélos
simples. Carpidios apiculados, apiculos me-
dinde 0,5 mm de comprimento.

18 — Wissadula subpeltada (OK)
R. E. Fries

3 — Calice desprovido de pélos simples,

4 — Carpidios com 5-9 mm de comprimento

19 — Wissadula patens (St.-Hil.)
Garcke.
4 — Carpidios com 12-14mm de comprimento
20 — Wissadula parviflora (St.-
Hil.) Fries

9 — Gaya

Género facilmente reconhecivel pelos seus frutos glo-
bosos, sub-conicos com os carpidios formando gomos e en-
tumescidos, donde o seu nome vulgar de baldosinho. O
grande carater sistematico é a presenca no seu interior de
um orgdo de fixacdo da semente chamado por Hochreuti-
ner de endoglosso.

No Estado do Rio é fregiiente na flora endémica do li-
toral, uma espécie que as vezes evade-se para as culturas,
nio chegando, porém, a constituir uma verdadeira inva-
sora. Essa éspécie é

21 — Gaya Gaudichaudiana St,-Hil,
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10 — Sipa

O género Sida distingue-se dos demais pelos seus frutos
pequeninos, fregiientemente munidos de aristas minus-
culas, separando-se na maturidade em tantos carpidios
gquantos carpelos, chamados vulgarmente de sementes, mas
gque na realidade constituem fruticulos ou cocos, cada um
dos quais encerra uma Unica semente,

Neste género encontram-se as ervas daninhas mais co-
muns da familia Malvaceae, sendo que as Sida cordifolia L.,
Sida carpinifolia L.f., Sida micrantha St.-Hil. e Sida rhom-
bifclia L., constituem as invasoras mais fregiientes, junta-
mente com o ja citado acima Malvastrum coromandelianum
(L.) Garcke.

Damos a seguir uma chave para a deferminacfo dessas

espécies, juntamente com outras menos freqlientes mas que
tem sido também assinaladas nas culturas.

1 — Plantas prostradas, ascendentes ou escandentes,
22 — Sida urens L.

1 — Plantas erectas.
2 — Folhas meédias e inferiores tipicamente cordifor-
mes.

3 — Flores pequeninas com menos de 1 cm de
diametro.
4 — Flores amarelas.
23 — Sida micrantha St.-Hil.
4 — Flores roxas (purpureas), com os pétalos
reflexos.

24 — Sida paniculata L.
3 — Flores com mais de 1 cm de didametro,
4 — Folhas longo acuminadas, carpidios 5, des-
providos de aristas.
25 — Sida caudata St.-Hil. (sin.:
Sida tomentella Mip.) .
4 — Folhas curto acuminadas, carpidios 10 ou
mais, providos de aristas retrorso pilosas.
26 — Sida cordifolia L.
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2 — Folhas meédias e inferiores nao tipicamente cordifor-
mes; por vezes, porém, de base cordada ou subcordada.
3 — Todas as folhas lineares, estreitas.

4 — Caule na base das folhas provido de minus-
culos aculeos. Flores isoladas axilares,
27 — Sida spinosa L. var. angus-
tifolia (Lam.) Gris.
4 — Caule desprovido de actileos. Flores em in-
florescéncias terminais,
28 — Sida linifolia Cav.
3 — Folhas médias e inferiores ovais, eliticas ou rom-
bas.
4 — Folhas disticas.
28 — Sida carpinifolia L.f. (sin.:
Side acuta Burm. var. car-
pinifolia (L. f.) Schum.)
4 — Folhas espiraladas.
5 — Calice com 10 mm de comprimento.
Carpidios sem aristas, em nimero de
6-8. Folhas congestas no dpice dos
ramos.
30 — Sida acrantha LK.
9 — Sem o conjunto dos caracteres acima.
6 — Carpidios 10-14, longo aristados
folhas medias e inferiores tipica-
mente rombas.
31 — Sida surinamensis Miq.
6 — Carpidios breve aristados.
7 — Carpidios com o apice to-
mentoso flavo.
32 — Sida Glaziovii K. Schum.
T — Carpidios glabros.

8 — Folhas meédias e infe-
riores tipicamente rom-
bas.

33 — Sida rhombifolia L.

8 — Folhas médias e infe-
riores eliticas.
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34 — Sida tuberculata R. E.
Fries var. pseudorhom-
bifolia H. Monteiro.

SUMMARY

34 species in 9 genera of malvaceous weeds of Estado
do Rio de Janeiro, Brazil, are studied and some keys for its
identification are given. Five of those species can only be
recognized as true weeds. They are Malvastrum coroman-
delianum (L.) Garcke, Sida cordifolia L., Sida carpinifo-
lia L.f., Sida micranthae St.-Hili e Sida rhombifolia L.
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Nota prévia sébre um desfolhamento para o algedao,
4 base de clorato de sédio

M. KRAMER
J. B. FARAH

O uso do produtos para provocar o desfolhamento e faci-
litar a colheita é uma pratica cultural estabelecida para as
culturas de algoddo, soja e varios cereais. Este processo esta
agora também sendo empregado comercialmente para au-
xiliar a colheita de feijoes ( ).

No Brasil, porém, a desfolha quimica ainda nao encontrou
adeptos, talvez porque os produtos ensaiados nao houvessem
demonstrado seu valor e as aplicacdes niao tivessem sido ade-
gquadamente realizadas. Agora, entretanto, com a tendéncia
4 mecanizacio da lavoura, o problema apresenta novo in-
terésse, pois € essencial a desfolha para melhorar o trabalho
de colheita a méaquina.

Das varias substancias para acelerar a queda das folhas
no algoddo, a Cianamida de cdleio (), o Bicromato de sodio
( ), o Mata-Ervas tipo A (), que tem por base o clorato
de sadio, e o Esteron ( ) ja foram experimentados em nossas
condicoes, com resultados pouco satisfatorios. Apenas o
Meenc ou Amizol, um novo ervicida e desfolhador, preparado
pela American Chemical Paint e que tem por base o Amino
3-1,2 4-triazol, deu bons resultados, numa experiéncia efetuada
recentemente por técnicos da Lion S.A., em Guaira, Estado
de Sao Paulo.

Levando a efeito, na mesma Fazenda Bela Vista, em
Guaira, um ensaio de orientacio com uma nova formulacao
do Mata-Ervas tipo A, obtivemos, desta vez, e com um pro-
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duto que é 50 % de fabricagdo nacional (Cia Eletroquimica
Paulista), resultados satisfatarios, comparaveis aos do produto
norte-americanos acima mencionado.

O desfolhamento que ensaiamos tinha a seguinte formula:

NaCl0;, (Clorato de sédio, industrial) = 42 %
Na.B,0; (Tetraborato de sédio, » ) = 58 %

A cultura de algoddo, escolhida para a experimentacio,
tinha as seguintes caracteristicas :

Variedade Campinas 817.

Plantada em 27 de Novembro de 1955, estando pois com
135 dias.

Apresentava, mais ou menos, 50 ¢ das macas abertas e
um porte da ordem de 0,8 a 1 metro.

Foram escolhidos 3 blocos, sendo cada um de 2 linhas com
25 metros de comprimento. O espacamento plantado era de
1 metro entre as linhas e 20 centimetros na linha, perfazendo
um total de 50 m?, com aproximadamente 200 pés cada lote.

Cada lote recebeu um tratamento, o qual correspondia a
uma quantidade de 10, 15 e 20 quilos por alqueire paulista,
ou seja 20, 30 e 40 gramas, aproximadamente, para os 50 m?,
dissolvidos cada vez em 6 litros de agua. Foi usado um pul-
verizador de costas de 12 litros de capacidade, com bico comum,

O dia apresentava-se ensolarado, mas o solo umido.

Foi cuidado que a pulverizacdo molhasse téda a planta,
pois nos parece que éste € um dos pontos principais para
que se tenha uma bda desfolha.

RESULTADOS
Desfolha¢do do algoddo pelo Mata-Evveas tipo A modificado
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Embora o desfolhamento fosse notado somente a partir
do 4.° dia, desde as primeiras 24 horas foi possivel apreciar o
efeito das pulverizacoes. Esse efeitc manifestou-se, no inicio,
por um fraco murchamento das félhas, seguido de um leve
amarelecimento no 2.° dia e que terminou por uma coloracio
vermelha das folhas, sintomas ésses sempre mais intensos no
3.° canteiro.

A observacdo final revelou, em todo caso, que nos trata-
mentos 1 e 2 a queda das félhas nao alcancou o resultado
desejado, ao passo que no tratamento 3 o resultado ja pode
ser considerado como auspicioso. BEsse tratamento mais efi-
ciente correspondeu a uma quantidade de 20 quilos por al-
queire paulista.

Acreditamos que os melhores resultados, agora obtidos, se
devem:

1.°) a grande reducéo, realizada na concentracédo de Clo-
rato, que na formula original do Mata-Ervas tipo A alcanca
até 80 %.

2.%) 4 substituigdo do Cloreto de sodio pelo Tetraborato
de sodio, assim como ao aumento correspondente do conteudo
desta ultima substincia, na férmula modificada.

3.°) a pulverizacdo cuidadosa e na época apropriada, isto
é, num volume suficiente de agua para molhar bem téda a
planta, e na aplicacao a plantas que apresentavam capulhos
maduros ou 50 % mais ou menos de macas ja abertas.

A formula e doses experimentadas corresponderam, apro-
ximadamente, as indicacoes de Ahlgreen, Klingman e Wolf
(1). Na dose mais eficiente nao houve brotacio secundaria,
nem séca dos ponteiros e os capulhos tardios continuaram a
se abrir satisfatoriamente. Diante déstes resultados, e para
confirmacio, é recomendavel, ainda, o prosseguimento destas
experiéncias, com o objetivo de encontrar os desfolhamentos
mais eficientes para o algodio, nas diversas condicoes, e es-
tudar os efeitos de diferentes dosagens, pressoes e volumes de
aplicacao desses desfolhamentos.
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Submetido éste trabalho a discussio usaram da palavra:

a)

b)

c)

d)

Agr. Rowatno Lins — A aciio do boro sobre as plantas
basela-se no fato de que o 24-D estimula a transpiragéo;

Agr, Movsés Kramer — Seria Interessante substituir o
borax por outro herbicida de fabricagdo nacional;

Agr. J. ALTENFELDER — O borax tem efeito residual?
A esta pergunta o A. respondeu que o Borax tem
bastante efeito residual.

Agr. PerewvccHr — Indagando se foi estudado o custo
do produto.

Esta resposta foi dada por J. B. Farah indicando que
o produto estd em fase experimental e que o preco gira
em torno de Crs 40,00 a Cr$ 50,00 o quilo ¢ sdo neces-
sarios 20 quilos por hectare.



Os herbicidas totais. fatores decisivos para a boa apresen-
tagdo dos parques, passeios plblicos, cércas e aceiros

EUDES DE SOUZA LEAO PINTO

RONALDO GONCALVES LINS
Engs. Agrdnomos

Beneficiam-se amplamente das caracteristicas dos herbi-
cidas totais os municipios, emprésas comerciais, ou conjuntos
residenciais que possuam areas destinadas a passeio publico.
Também, as residéncias particulares podem auferir as van-
tagens resultantes do emprégo désses produtos, pelo trata-
mento das dreas a serem mantidas livres de vegetacdo da-
ninha, ou exponténea.

Os herbicidas totais & base de 24-D, 2,4,5-T e TCA, estdo
sendo empregadas em Pernambuco para fins de preservacao
de parques, cércas e aceiros, contra os efeitos nocivos das ervas
daninhas.

Julgamos por bem trazer ao conhecimento désse Seminario
os resultados de nosso trabalho experimental, efetuado em
colaboracdo com a Prefeitura Municipal de Arcoverde e ins-
talado numa area de loteamento para expansao da cidade, a
margem da Estrada BR-25, onde predomina a Sacatinga
branca-Croton argyrophylloides Muell. Arg.* como vegetal ar-
bustivo e ocorrem Melochia tomentosa L, (Sterculiaceae) Cae-
salpinia pyramidalis Tul. (Leguminosae) Jatropha pohliana
Muell. Arg. (Euforbiaceae) e Cnidoscolus urens (L.) Arthur.

A Sacatinga branca — Croton argyrophylloides Muell.
Arg. é uma planta cujas folhas tém o peciolo 6-10 vézes mais

(*) Euforhiaceae.
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curto do que o limbo; éste é peninerveo, com base eglandulosa,
densamente escamoso (pelos) na face inferior; escamas rufo-
argénteas, lustrosas, curto-multiradiadas; estipulas de base
larga, lanceoladas, de margens recurvas, réacimos pequenos;
bracteas linear-lanceoladas, nio igualando os pedicelos mas-
culinos; calice feminino obtuse, anguloso; pétalas masculinas
obovais ou elipticas, com dorso escamoso (piloso) ; disco em
ambos 0s sexos com glandulas escamosas; estames em cérca
de 15; filamentos pubescentes em todo o comprimento; anteras
geralmente pouco mais compridas que largas; ovario escamoso,
estilete profundo ou bifide.

Damos a seguir os resultados observados com relagao ao
tratamento de Croton argyrophylloides Muell. Arg. e Me-
lochia tomentosa L, que oferecem resisténcia & erradicacao por
meios mecanicos e por meios quimicos, para fracas concen-
tracoes, além de representarem espécimens da flora sertaneja
persistente, capazes de suportar os maiores rigores das sécas.

LOCAL: — Loteamento & margem da estrada BR-25,
Arcoverde

TALHOES: — medindo 25m?

Cada tratamento com 3 replicagoes
VEGETACAO: — acima mencionada

Data da execucdo do ensaio: — 26 de maio de 1956
Data da apuracio dos dados: — 26 de junho de 1956

CONCLUSOES: — Croton argyphylloides Muell. Arg. —
Sacatinga branca e Melochia tomentosa, L. — capa bode, séo
inteiramente controlados pela aplicacdo de 638g de 2,4-D +
- 245T emulsionados em 20 1t de oOleo Diesel e 176 It de
agua.

2) As demais plantas infestadas, supra citadas também
foram inteiramente controladas pela aplicagio de 2,4-D
-+ 2,45-T nas concentracoes em foco.

Afigura-se-nos cabivel a afirmacéo de que o emprégo dos
herbicidas totais, de eficiéncia comprovada, podera abrir as

(*) Foi usado o arbusticida Weedone Brush Killer 32, fabricado pela Ame-
rican Chemil Paint Co., Ambler, Pa,, USA, representado pela Sociedade Algo-
doeiro do Nordeste Brasileiro B/A.
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mais favoraveis perspectivas para a realizacéo dos trabalhos
de limpeza e conservacdo das areas sujeitas as infestacoes de
ervas daninhas ou exponténeas, em bases econémicas verda-
deiramente vantajosas.

Evpes pE Souza LeRo PmNrto
RonaLpo GoNCALVES Lins

Submetido o trabalho a discussdo, usou da palavra um dos
participantes para esclarecimento.

QUADRO DEMONSTRATIVCO DAS CONCENTRAQOES USADAS

24-D |- 24,5-T * EMULSIONADAS COM

TRATAMENTOS l
GRAMAS DE i OLEo DIESEL -+ AGUA
A 638g <+ 318g ‘ 20 It 4+ 176 1t
B 1.276g -+ 63Bg i 20 1t 4+ 172 1t
C 1.914g <+ 95T7g | 20 it 4+ 168 1t
T 1] - 0 { 0 4+ 0
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Evclugdo do combate &s bromelidceas que sdo criadouros
de Anofelinos (*)

MARIO B. ARAGAQ (**)

Estudando uma epidemia de malaria que, em 1898, ocor-
reu entre os operarios empenhados na construcio, da segunda
linha, da estrada de ferro que liga Sio Paulo a Santos, o
grande sabio brasileiro AporpHO Lurtz, levado por diversas
consideragdes de ordem epidemiolégica, entre as quais “a au-
séncia de aguas paradas, no sentido usual da palavra”, in-
criminou um mosquito que se criava na agua acumulada
pelas plantas da familia Bromeliaceae, como responsavel pela
transmissao da doenca (1).

Pouco tempo depois, em Trinidad, era chamada a atencdo
para o fato de que, o desenvolvimento da lavoura cacaueira,
coinecidia com a disseminacio da malaria (2). Nessa posses-
sdo inglésa, as eritrinas plantadas para sombrear os cacauei-
ros, constituem um o6timo suporte para as bromelidceas, que
sao muito mais abundantes nessas lavouras do que nas matas
virgens.

Apesar do assunto ter sido focalizado uma ou oufra vez;
tanto a nossa Satide Publica, como a de Trinidad, sé vieram a
se preocupar com os anofelinos bromelicolas, em 1942. Nesse
ano, AMARAL (3) encontrou, em Paranagud, os Anopheles
(Kerteszia) cruzii e bellator naturalmente infectados com pa-
rasitos de malaria, e Roseeom e Latrp (4), em Trinidad, com-

i(*) Apresentado ao 1.2 SeminAric Brasileiro de Herbicidas ¢ Ervas Dani-
nhas, Julho de 1958.

(**) Do Instituto Nacional de Endemias Rurals e Bolsista do Conselho
Nacional de Pesquisas.
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provaram & transmissdo da doenca pela Anopheles (Kerles-
zia) bellator.

Nessa época, atravessava a nossa industria um periodo
de prosperidade e, diante do fracasso das medidas antilarva-
rias classicas, diversas empreésas de Santa Catarina procura-
vam lugares mais salubres para construir suas novas fa-
bricas (3) .

Apés os estudos preliminares, feitos pela sua equipe
de entomologistas, e que confirmaram a transmissdo da
doenca pelos kertészias, o Servico Nacional de Malaria mudou
completamente a orientacio de suas medidas profilaticas.

Apesar de LuTz, no caso da Serra do Cubatao, ter em-
pregado com éxito, a abertura de clareiras, em torno dos acam-
pamentos, a primeira medida adotada pelo nosso Servico, foi
a retirada manual das bromeliiceas. S0 a protecio a saude
humana poderia justificar trabalho de tal natureza. Cen-
tenas de trabalhadores foram engajados na tarefa de subir
nas arvores e arrancar todos 0s gravatas.

Florianépolis, situada no literal, ja sem matas a sua
roda, e com a maioria das bromélias ruprestes, ficou livre da
doenca. Nesta cidade nunca mais foram aplicadas outras
medidas anti-malaricas, a nao ser repasses anuais, para a
retirada de plantas novas.

Nas outras cidades, cercadas de matas primarias, a si-
tuacdo melhorou, porém nao de maneira satisfatoria. A des-
promelizacao avangava muito lentamente e o mosquito, tendo
dentro da mata um raio de véo muito grande, continuava a
fregilentar as cidades.

Passou-se entdo ao desmatamento. Essa medida, tem
dupla acdio: elimina os criadouros e modifica o microclima
em volta das cidades. Entretanto, para que essa modificacao
seja de ordem 2 impedir a passagem dos mosquitos, € neces-
sario que o terreno seja mantido limpo, o que obrigou o plan-
tio de grama nos terrenos desmatados.

Com a derrubada das matas num raio de 500 m em torno
da orla das cidades, a malaria deixou de ser problema sério
na maioria dos centros industriais de Santa Catarina, e de-
sapareceu completamente de Brusque.
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Essa etapa foi conduzida pelo Dr. Mario de Oliveira Fer-
reira e constitui um dos feitos brilhantes da nossa mala-
riologia.

Nessa altura dos acontecimentos, o DDT passou a cons-
tituir a principal arma dos malariologistas, e a doenca pode
ser satisfatoriamente controlada na zona rural.

Em Trinidad, a coisa é diferente. Uma parte da malaria
€ apanhada nas casas, outra, porém, é adquirida no trabalho
da lavoura. Ha necessidade de eliminar os criadouros dos
mosquitos nas plantacoes de cacau.

Como nos, éles também iniciaram a tarefa com o arran-
camento manual. Diante das dificuldades do meétodo, enve-
redaram diretamente para o uso de herbicidas.

Em 1945, PITTENDRIGH, que havia obtido sucesso em Tri-
nidad com a aplicacdo do sulfato de cobre, esteve no Brasil
e desaconselhou o uso generalizado de herbicidas, nas nossas
condicoes., Achava que éles poderiam ser uteis nas matas
baixas e ralas das restingas, porém, sua aplicacéo seria impra-
ticavel na mata pluvial. Lembrava, outrossim, a possibili-
dade do emprégo de produtos mais baratos, como o arsenito
de sodio, pois a queima de parte das folhagens das arvores
nido traria grandes prejuizos (6).

As unicas referéncias que conhecemos sobre as pesquisas
gque levaram PITTENDRIGH a aconselhar o emprégo do sulfato
de cobre, estao contidas nos trabalhos de Dows e PITTENDRIGH
(7 e 8). Em ambos, esta citado um artigo “Herbicidal sprays
to the control of Bromeliad-Malaria” (em publicacdo), porém,
atée hoje o Tropical Diseases Bulletin”, ndo registrou o seu
aparecimento. Quanto & diluicao, ésses autores aconselham,
no primeiro trabalho, 2 % e no segundo 0,25 7.

Em seguida & visita de PITTENDRIGH, comegaram, em nosso
meio, as experiéncias de aplicacdo de sulfato de cobre, entra-
vadas desde os primeiros ensaios pelo problema do equipa-
mento. A maquinaria desenvolvida para o combate & mari-
posa cigana (Limantria dispar), e que dera tdo bons resul-
tados em Trinidad, ndao podia ser usada em nossa mata
pluvial.

Diante désse impasse, entrou em jogo uma das preo-
cupacgoes que sempre nortearam a orientacdo do Diretor do
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Servico Nacional de Malaria naquela época, Dr. Mario Pinotii:
a de nio admitir que o S.N.M. usasse técnicas mais anti-
quadas do que as usadas pelos servicos estrangeiros. Tanto
insistiu sébre o assunto, que depois de muitas tentativas, sur-
giram duas inovacdes capazes de tornar a técnica exequivel:
piscinas desmontdaveis para o preparo da solucdo e equipa-
mento de combate a incéndio, com bombas e bicos de bronze
fosforoso, para a pulverizacdo do herbicida. Estavam assim
resolvidos os dois problemas principais, o do transporte dos
depositos de solugao pelas picadas da mata e o de atingir,
com a pulverizacdo, a copa das arvores. Nas matas mais altas
isto era conseguido, armando a piscina em nivel mais elevado
do que a area a pulverizar. O problema de conduzir a agua
até o alto dos morros era resolvido, armando uma serie de
depositos na encosta.

Esta fase de aplicacdo pratica do sulfato de cobre (so-
lucdo de 0,5 a 0,1 %) foi conduzida pelo agronomo do Insti-
tuto Oswaldo Cruz, Dr. Henrique P. Veloso, na época a dis-
posicdo do Servico Nacional de Malaria.

Nos interessamos pelo problema, quando, em 1951, vimos,
em Guaratuba, no Parani, a primeira mata tratada pelo sul-
fato de cobre, com tédas as bromélias mortas e nenhuma
outra planta nem ao menos sapecada.

O fato da absorcdo de alimentos ser feita pelas [Olhas,
nos sugeriu a possibilidade do emprégo de substancias inso-
luveis na agua, e o éxito do sulfato de cobre, nos levou a
iniciar as experiéncias pelos compostos désse metal. Comeca-
mos pelo hidroxido que se mostrou eficiente para uma espe-
cie, passamos dep-is para o oxicloreto de cobre, sob a forma
do produto comercial chamado “Cuprosan”, que se mostrou
util para diversas espécies, porém em doses muito altas. Es-
tavam as pesquisas nesse ponto, quando ¢ Prof. G. M. de
Oliveira Castro, sugeriu o emprégo de verde-paris, que éle
sempre vira matar a vegetacdo aquatica, quando aplicado
contra larvas de mosquitos.

A primeira experiéncia foi feita com um resto de mis-
tura de serragem com verde-paris a 1 %, que estava guar-
dada ha anos num dep6sito do Servico. Essa mistura fol joc-
gada do alto de diversas arvores e foi letal para todas as bro-
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mélias atingidas (9). Com verde-paris puro e uma polvilha-
deira manual, recebidos logo em seguida, ficou comprovada
a eficiéncia désse produto como herbicida seletivo para as
bromelidceas e a possibilidade do seu polvilhamento dentro
de nossas matas. Foi observado também que as félhas das
pteriddfitas sdo mais sensiveis do que as das bromélias, po-
réem, das partes subterrianeas daquelas plantas, surgem brotos
gue as reconstituem (10).

Ja haviamos publicado as duas notas aqui citadas, quando
nos veio ter as maos o trabalho de Dows e PITTENDRIGH. Nele
vimos que o nosso raciocinio foi idéntico ao que levou PrrTEN-
DRIGH a descobrir a acdo bromelicida do sulfato de cobre, e
que a prioridade do emprégo, tanto substincias insoluveis,
como de arsenicais, cabem a éle. Sao suas essas palavras:
“A possibilidade de obter herbicidas seletivos para as brome-
lidceas, origina-se da notavel propriedade das suas félhas,
gue sdo capazes de absorver, nido somente dgua, mas também
acidos orglnicos e sais minerais. A diferenca entre as folhas
das bromelidceas e as dos cacaueiros e eritrinas, permite o
emprégo de diversas pulverizacdes quimicas, como herbicidas
seletivos. Désses, o sulfato de cobre deu os melhores resulta-
dos”. E mais adiante. “Na fot. 7, outro espécime de Gravisia
aquilega, morto com pulverizacdo de arseniato de chumbo”.

Nesse ponto das pesquisas, estdvamos em condicoes de
lancar, na pratica, uma técnica mais avancada do que a
usada pelos ingléses, em Trinidad.

Fol adaptada a um dos avides do Servico uma polvilha-
deira, e numa restinga fronteira a4 cidade de Guaratuba, fo-
ram feitas aplicagbes preliminares, para a determinacio da
dose a ser usada na rotina.

Apesar de 1,5 gr de verde-paris, por metro quadrado, ser
suficiente para a eliminacdo total das bromelidceas, prefe-
riu-se aconselhar a dose minima de 2,5 gr por m2. Nas Areas
tratadas com aquela dosagem apareceram falhas, que acredi-
tamos terem sido causadas por pequenos desvios na rota do
avido. Essas deficiéncias nunca foram vistas nas faixas tra-
tadas com doses iguais ou superiores a 2,5gr por m2. Ao
contrario do que esperavamos, as orquidaceas, com excecio
das do género Vanilla, ndo foram afetadas (11).
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Essas aplicacoes experimentais, onde chegamos a lancar
até 8gr de verde-paris por m2, e que em alguns lugares,
queimou a quase totalidade das folhas das outras plantas,
nos convenceram de que, mais dois fatéres sio responsaveis
pela facilidade com que se obtém um herbicida seletivo para
as bromelidceas. Um, a relacdo entre a superficie foliar e o
péso de matéria viva; se examinarmos uma bromelidcea e
outra planta qualquer de mesmo peso, vamos observar que
aquela tem uma superficie foliar muitas vézes maior, ficando
portanto em contato com uma dose muito mais alta de to-
xico. Outro fator que também deve influir, é a agua acumu-
lada no imbricamento das félhas. Pois com as chuvas as subs-
tancias aderidas as folhas, sio levadas para dentro désses
depositos, cheios de detritos orgAnicos em decomposicao.

Apesar do verde-paris ter sido aplicado sobre matas, onde
existiam moradias, nunca tivemos acidentes pessoais a la-
mentar.

O Dr. W. da Matta Pires, quem primeiro aplicou o verde-
paris como método de rotina, para a protecao de uma cidade,
introduziu dois melhoramentos, que vieram tornar mais ra-
pido e perfeito o trabalho. Para o carregamento do avidao cons-
truiu sébre um palanque, uma caixa com capacidade para
uma carga (120 Kg), dando escoamento por intermédio de
uma mangueira de lona. Com ésse equipamento dos voos,
usou bolas de borracha, cheias de hidrogénio, presas por
fios de nylon.

Consideracoes gerais

No quadro 1, damos uma sumula dos trabalhos de des-
bromelizacao realizados no Brasil. Devida as diversidades de
condicdes locais em gue éles foram realizados, torna-se dificil
uma comparacdo. O ensinamento mais 1til que déle pode ser
tirado, é que, cada um dos métodos pode ser vantajoso, de-
pendendo das circunstancias. No caso de Florianépolis, ne-
nhum dos outros métodos poderia ter concorrido com a re-
tirada manual. Mesmo feita a conversio para os salarios
atuais, o seu custo ndo ultrapassaria a metade do prego da
aplicacdo do verde-paris. Isto aconteceu porque a densidade
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de bromelidceas em Florianopolis era muito baixa (0,5 por
m2), e a maioria delas era rupreste, Se compararmos os tem-
pos gastos, vamos observar, também, que a retirada manual,
em Florianépolis, caminhou com mais velocidade do que as
aplicag0es de sulfato de cobre. Porém, nesse quadro, nao
aparece a maior desvantagem do meétodo. Escapam & catagdo
manual as plantas pequenas, o que obriga a revisbes anuais.
Em nenhuma das areas, onde fol feita a aplicacio de herbi-
cidas, houve, até hoje, necessidade de repasses, mostrando
que o intervalo entre duas aplicacdes, sera pelo menos su-
perior a 5 anos, Em Trinidad repetem a aplicacdo do sulfato
de cobre, cada 10 anos.

Para dar melhor idéia da evolucdo das técnicas usadas
pelo Servico Nacional da Malaria, no combate as bromelia-
ceas, separamos no quadro 2, as parcelas referentes a pessoal,
material, etc. Vemos ali, que a rubrica pessoal caiu de 90 para
10 %, apesar da aplicacio de herbicidas exigir pessoal de
nivel mais elevado.

Nao podemos encerrar essas consideracdes sem dar o ar-
gumento que levou o S.N.M. a adotar o verde-paris como
bromelicida de rotina, em vez de continuar na procura de
produtos mais econémicos. Mesmo entre os arsenicais, po-
deria ter sido tentado o arsenito de calcio, inseticida que foi
largamente usado, na Europa, em polvilhamentos feitos com
aviao sébre matas (12); ou mistura de oxido arsenioso com
caulim, que deu bons resultados em experiéncias prelimi-
nares, que fizemos com o Dr. Barragat, quimico do Instituto
de Malariologia.

Qualquer oufro produto teria que ser comprado, o0 que,
por enquanto, ndo aconteceu com o verde-paris. Ele era o
inseticida basico, na época do combate as formigas aquéticas
dos anofelinos transmissores de malaria. Com o advento do
DDT, o combate a ésses mosquitos passou a ser feito, quase
exclusivamente, contra a fase alada. Ao se proceder essa
mudanca, as entidades empenhadas em campanhas antipa-
ludicas, possuiam grandes estoques de verde-paris. Em nosso
Servigco, s0 no almoxarifado da Diretoria existiam 30 tonela-
das, fora o que estava distribuido pelos Setores. Nessas con-
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dicdes nao é justo que se pense em outro herbicida, enquanto
nio terminar todo ésse estoque.

Outra justificativa que nos achamos na obrigacido de dar.
é para o fato de ainda ndo termos usado o helicéptero, apesar
de ja o termos empregado em aplicacoes de inseticidas. Como
no caso anterior, a razio principal é a de néo ter havido ne-
cessidade. A base do combate & malaria, atualmente, é o in-
seticida de acdo residual aplicado nas paredes das casas. S0
se usa outra medida, onde essa nao é praticavel ou nio da
bons resultados; como acontece na Amazonia e em certos
pontos da regido de bromélia-malaria. No momento, 50 estao
sendo feitas aplicacoes de bromelicidas em torno de cidades
praianas, onde o terreno é praticamente plano, permitindo,
portanto, que o avido faca o servico com toda eficiéncia.

RESUMO

Apds um rapido histérico do problema da malaria trans-
mitida por anofelinos bromelicolas, o autor faz algumas refe-
réncias a resultados obtidos com a retirada manual das bro-
melidceas e do desmatamento.

Descreve a técnica que foi usada, no Brasil, para a apli-
cacao do sulfato de cobre e as pesquisas para a obtencao de
um processo mais pratico, e que conduziram ao meétodo, atual-
mente empregado, de polvilhamento do verde-paris com
avido.

Encerra o artigo com algumas consideragtes de ordem
econdémica e pratica.

SUMARY
Progress in methods of Bromeliad-Malaria control

An historical comment of malaria transmited by brome-
liad breeding anophelines is made, and some results obtained.
by hand removal of bromeliad and deforestation, are refered.

Brazilian method of copper sulphate application is des-
cribed, and the technique of bromeliad killing by dusting
paris green from aeroplane is explained in some details.

Finally some considerations of economic and practical
importance are made.
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O valor econdmico dos herbicidas totais, em subs!-ifuiﬁa'o
ao processo usual da erradicagdo de vegetacdo daninha

EUDES DE SOUZA LEAO PINTO
RONALDO GONCALVES LINS

Engs. Agrinomos

Os herbicidas totais proporcionam aos homens de em-
présas e aos agricultores, as melhores oportunidades para apre-
sentacdo de suas areas, carentes de conservacao, em estado de
perfeita limpeza, ao par de uma irretorquivel reducdo nos
custos de operacao.

A seguranca e a eficiéncia de uma linha férrea estao
sempre na estreita dependéncia da limpeza do terreno em que
assenta. Impode-se, mesmo, como medida de rotina, as Cias.
de Estradas de Ferro ou Emprésas particulares d'elas providas,
a conservacao dos leitos limpos de qualquer vegetacdo. Subs-
titui-se a cobertura vegetal que poderia evitar o desprendi-
mento de pd, por ocasiao das passagens dos comboios, por
empedramento do leito, de custo muito mais elevado, so para
que estejam os trilhos descobertos, de molde a evitar-se os aci-
dentes resultantes da presenca de objetos determinantes dos
descarrilhamentos, facilmente ocultos pelo manto floristico,
garantindo-se também a eficiéncia das mdaquinas de tracéo,
pela eliminacio dos deslisamentos causados por cobertura dos
trilhos com tecidos vegetais.

Nas linhas férreas de 1.* e 2.* classes, € imperativo o em-
pedramento que, nao eliminando de todo a vegetacdo expon-
tdnea, onera as operacoes de limpeza, em virtude das pedras
a que se obrigam fazer os encarregados da conservacio, com
0 fito de procederem as devidas capinas. Com o emprégo dos
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herbicidas totais ésse Obice é facilmente vencido, conseguin-
do-se, por outro lado, impedir que a vegetacao existente nas
entre-linhas ou nas faixas laterais as linhas que abrangem as
extremidades dos dormentes, guarde umidade prejudicial a
bea conservacdo déssas pecas de madeira.

O emprégo dos herbicidas totais, conforme o demonstra-
tivo abaixo e a ilustracdo fotografica anexa, propicia os meios
mais faceis e menos dispendiosos para a conservagao das linhas
férreas absolutamente limpas de vegetacao daninha.

LOCAL: — Usina Unifo e Industria, Escada — Pe.

TALHOES: medindo 50m?

Cada tratamento com 3 replicacoes

VEGETACAQ: — Cynodon dactylon (L.) Pers (Gra-
mineae)

Eleusine indica Gaertn (Gramineae)

Ageratum conyzoides L. (Compositae)

Data da execucdo do ensaio: 18 de maio de 1956

Data da apuracdo dos dados: — 22 de junho de 1956

CONCLUSOES

Em face da eliminacio total de toda a vegetacao existente
nas areas tratadas com 2,4-D -+ 2,45-T 4 TCA, nas concen-
tracdes acima mencionadas, concluimos pela conveniéncia do
emprégo de 1.914 g de 2,4-D | 957g de 2,4,5-T + 45.000g de
TCA, emulsionados em 100 1ts de Oleos Diesel - 880 1ts dagua;
9) o custo total de aplicacdo correspondente a Cr$ 938,54 por
km de linha férrea é indiscutivelmente reduzido, comparado
com as despesas obrigatérias a que se sujeitam as Emprésas
Ferroviarias.

Acresce a circunstincia de que os operarios engajados nas
operacdes de limpeza dos leitos e margens das estradas de
ferro poderdo ser utilizados em servigo de conservacao das vias
permanentes, imprescindiveis ao bom funcionamento e se-
guranca do trafego ferroviario.

Recomenda-se, pois, que sejam levados ao conhecimento
dos Srs. Dirigentes das Emprésas de Transportes Ferroviarios
os resultados convincentes obtidos com a aplicacdo de herbi-
cidas totais, de eficiéncia comprovada.
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(x) Foram usados os produtos Weedone Brush Killer 32
e ACP Grass Killer TCA 90, ambos fabricados pela
American Chemical Paint Co., Ambler, Pa. USA?
representados pela Sociedade Algodoeira do Nordeste
Brasileiro S/A.

* Considerando uma faixa com largura de 2 metros
sobre o leito de estrada de ferro.

** 5 km por dia e Cr$ 50,00 por homem-dia.

*#%* Considerando equipamento no valor de Cr$ 3.050,00,
amortizaveis em 5 anos, com T % de juros ao ano.

Recife, 30/6/1956.
Eupes pE Souza Leido PiNTO
Rownarpo GoNCALVES LiNs

Submetido o trabalho a discussdo, usaram da palavra:

a) Agr. S.C.A. Torres, indagando a época em que fol
feita a verificacao, tendo sido respondida que foi 32
dias depois.

Esse mesmo participante esclarece que os estereli-
zantes devem conservar a area limpa durante mais
de 6 méses.

b) Agr. Ronaldo Lins, informando que nao houve tempo
para observacio mais prolongada porque o convite
para o Seminario chegou apenas ¢/um més de ante-
cedéncia.
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5. SESSAO
HERBICIDAS E CONSERVACiO DO SOLO

Presidente: Agr. Epcanp Lorenz
Secretario: Agr. Encarp Lerre

Trabalhos apresenlados:



Ensaio preliminar com Karmex W quando aplicado como
herbicida total (Nota prévia)

JOSE DA CRUZ PAIXAO
Eng.® Agr. (E.N.A, e Inst, Ecpl,
Exp. Agricolas)

JOHANNA DOBEREINER
(Inst. Ecol. Exp. Agricolas)

INTRODUCAO

O uso do 3-(p-clorofenil) 1,1-diclorometil-ureia, conhecido
abreviadamente como CMU, vem sendo usado a partir de 1951,
quando os pesquisadores BucHA & Tobpp, segundo Frear (3),
verificaram propriedades herbicidas do mesmo. Trata-se de
substancia altamente toxica para muitas plantas e foi usado
intensivamente como esterilizante do solo e mais tarde como
herbicida seletivo aplicado pelo métode “pré-emergente”.

Os Autores (2,4) vém estudando a acdo dos varios herbi-
cidas s6bre a microflora do solo e dada a generalidade do uso
do CMU, resolveram instalar ensaio com a finalidade supra.

Material e método — No ensaio instalado em area da
Sementeira de Santa Helena, pertencente a4 Seccio de Botanica
Agricola do Instituto de Ecologia e Experimentacdo Agricolas,
foi usado o Karmex W, fabricado pelas Industrias Quimicas
Dupont do Brasil e indicado para uso como herbicida total em
limpezas de estradas, ruas, areas de depositos, ete. Trata-se
de um pé molhavel, de coloracdo cinzenta, solivel nigua acima
de 230 ppm a 25°C. Esta substincia é obtida sintéticamente
partindo do p-clorofenilisocianato e da dimetil-ureia. Desta-
ca-se como herbicida total por se tratar de produto pouco in-
flamével e de toxidés baixa para os animais.
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Na area da aplicacdo vegetavam principalmente as ervas
daninhas picdo (Bidens pilosus L.), Capim carrapicho (Cen-
chrus echinatus), Phaseolus semi-erectus, Euphorbia brasili-
ensis, tiririca (Cyperus rotundus) .

A concentracio usada foi de 40 kgs/ha e 20 kgs/ha para
area de 50 m2. Na concentracao mais forte foram usados 15
lLitros dagua para cada parcela e na mais fraca, 8 litros.

A aplicacdao foi feita em 8/5/1956, em parcelas com as
invasoras citadas acima e nas concentragoes mencionadas e
outra no solo com capina prévia na concentragao de 20 kg/ha.
No dia seguinte ao da aplicacdo uma forte precipitacio plu-
viométrica (Vide quadro I) caiu na regido, repetindo-se em
10/5/956 a pulverizacdo na parcela dom area préviamente
capinada.

QUADRO I

DADCS CLIMATOLOGICOS NO FERIODO DE 5 A 16 DE MAIO DE 1956
FORNECIDOS PELA SECCAO DE CLIMATOLOGIA AGRICOLA

TEMPERATURA CHUWVAS
e "t | Quantidade l Duragdo
Maz. Min. Intensidade
{mm) {horas)
5 28.6 17.8 0.0 0.00 —_
G ] 25.6 18.6 0.0 0.00 —_
T | 268.9 10.4 0.0 0.00 o
8 | 30.4 . 17.3 0.0 0.00 _—
1] 23.9 18.7 ! 30.1 4.10 fraca Intermitente
10 22.9 19.7 0.0 0.00 —
11 20.9 | 15.2 0.0 0.00 —_
12 II 22.1 l 16.1 L 0.0 0.00 —_
13 247 16.7 ! 0.0 0.00 =
14 23.4 182 | 0.0 I 0.00 =5
13 || 24.7 | 17.9 0.0 | 0.00 —_—
1 | |




- 225 —

As bactérias e fungos foram determinados pelo metodo de
placas ja descrito em trabalho anterior (2). As bhactérias des-
truidoras de celulose foram contadas pelo método de diluicoes
sucessivas e as fixadoras de Nitrogénio pelo método de placas
de silica-gel, ambos ja descritos também em trabalhos an-
teriores (2,4).

Resultados preliminares — No referente ao conirdle das
ervas daninhas, alguns dias apds a aplicacao as parcelas apre-
sentavam-se inteiramente sécas, apezar da chuva caida no dia
da pulverizacdo. A parcela com capina prévia continua atual-
mente praticamente limpa, mostrando a eficicia do produto
na concentracao usada.

Os resultados preliminares das analises de microorganis-
mos mostraram que os herbicidas nao tiveram efeito sobre os
mesmos no sentido de prejudicar, conforme se pode verificar
pelo Quadro II anexo, no qual sao expostos resultados das ana-
lises de amostras tomadas 24 horas e um més depois da apli-
cacgao.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Anonimo — Herbicida Karmex (Antigo CMU) Ind. Quim. Dupont
do Brasil — SA.

DGBEREINER, J. e J. C. Pamxio — 1955 — Acido dos herbicidas sele-
tivos Agroxone, Ervoxone e Difenox A sobre a microflora do
solo — Port. Acta Biol. Sérle A, Vol. IV, n.? 3: 264-271.

Frear, D. E. H. — 1855 — Chemistry of pesticides — D. Van Nos-
trand Co. Inc. London, 469 pags.

Parxio, J. C. e J. DOBEREINER — 1955 — Acéio do 24-D (Amina)
sobre microorganismos de varios tipos de solos. Port. Acta.
Biol. Serie A, Vol. IV, n.9 3: 243-248.

— Bdbre esta Nota prévia falaram os seguintes partici-
pantes:

a) Agr. Moysés Kramer para criticar as dosagens em-
pregadas pelo autor e confirmar os dados preliminares em ex-
periéncias que tem feito em S. Paulo em lavouras de cebola
e milho. Nestes trabalhos tem usado a dosagem de 1 libra
por acre com 6timo efeito herbicida ja em dois méses que tem
instalado seus experimentos. Ao contrario do ponto de vista
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do autor, acha que a precipitacdo pluviométrica caida foi de
efeito benéfico;

b) Agr. Edgard Lorenz, esclarecendo que o autor usou
a recomendacido para esterilizante do solo e o Dr. Kramer a
dosagem para “pré-emergéncia” em lavoura;

¢) Agr. Milton Anacleto, aprovando a informagao de que
¢ necessario abundancia de agua para acao do CMU ¢ infor-
mando que vem usando éste produto com bons resultados na
dosagem de 4 a 5 libras por acre,

d) Agr. Dalmo Giacometti informando que o Karmex
como herbicida total dd bons resultados nas dosagens de 1 a
3 Kg/ha;

e) Agr. Romano Gregori para confirmar experiéncias
feitas em Limeira com plantas citricas, onde foi usada a do-
sagem de 25 Kg/ha, sem demonstrar o menor efeito toxico
sobre laranjeiras e com elevado contrdle de vegetacao. Re-
fere-se em seguida a aplicacdo do Karmex em culturas de
abacaxi, batata e cana de acucar pelo método “pré-emer-
gente".
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Observagdes sébre a agio 2,4-D e do TCA no processo

de nitritagao da amonia

Enz. Agr. CLOVIS SILVA FERNANDES
Do Instituta Agrinomien do Nordeste
e i Universidade Rural de Pernambuco

COMUNICADO
1 — INTRODUCAO

A manutencio equilibrada do ciclo do nitrogénio na natu-
reza é um dos fatéres mais decisivos na estabilizacdo da ferti-
lidade natural das terras.

O nitrogénio assimildvel, elemento chave desta fertilidade,
¢ constituido principalmente pelo NO* produzido em uma das
fases deste ciclo, e de cujos nitratos resultantes, os vegetais
cultivados se apoderam avidamente, em plena concorréncia
com as plantas invasoras e a popula¢ao microorganica do solo.

A elaboracao do NO® é precedida da formacio de NO°
através a oxidacio da aménia, oxidagido esta que se realiza
sob a atuacdo de um limitadissimo grupo de gérmens por sinal
extremamente sensiveis a doses infimas de determinados prin-
cipios toxicos.

Sendo a nitritagdo, um dos elos mais importantes do me-
tabolismo do nitrogénio no solo, torna-se evidente que os
estudos sobre a interferéncia de quaisquer drogas quimicas
introduzidas, direta ou indiretamente, na gleba através do uso
de inseticidas, fungicidas, bactericidas, nematicidas, herbi-
cidas ou mesmo de alguns fertilizantes, sio da mais alta im-
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portancia no que tange aos efeitos atuais ou residuais que
possam atenuar, exaltar ou inibir a marcha déste processo de
oxidacao da amonia.

Dentre tais produtos, alguns deixam permanentemente no
solo residuos, téxicos, tanto para os microorganismos, guanto
para as plantas cultivadas. Outros, de a¢ao temporaria, podem,
pelo contrario, estimular determinados processos microbianos
€ mesmo a germinacédo e o crescimento dos proprios vegetais.

Em geral os amino-dcidos e os ions de metais pesados sdo
téxicos para os germens da nitrificagao, ().

Segundo recentes determinacées em nosso laboratorio, an-
tibiéticos de uso agricola a base de estreptomicina e oxi-tetri-
ciclina inibem pelo menos temporariamente, a nitritaciao da
aménia em meio de cultivo, quando presentes em doses equi-
valentes a 20ppm de estreptomicina. No momento, concen-
tracoes menores estdo sendo testadas.

Todavia, levando em conta que a tetraciclina inibe o cres-
cimento das raizes de algumas plantas cultivadas em solugdo
nutriliva e ndo no solo, (%), devemos admitir a necessidade
de um novo ensaio no proéprio solo, no sentido de melhor elu-
cidar a aciio inibitoria constatada.

Nos ultimos anos, investigacoes varias tém sido condu-
zidas, visando determinar a acdo dos herbicidas sébre o nivel
e a populacao microorgénica do solo.

No presente comunicado apresentamos o desenvolvimento
e os resultados de dois ensaios sobre a acao do 2,4-D e do TCA
no processo de nitritagdo da amoénia. O método empregado
¢ o que, de um modo geral, temos adotado em estudos do
mesmo género, com referéncia a atuacdo de antibidticos e
produtos outros destinados ao controle das enfermidades e
pragas dos vegetais.

2 — MATERIAL E METODOS

O método por nos adotado tem consistide na apreciacéo
da nitritacio da amoénia em meio de cultivo de Winogra-
dsky (), inoculado com solo comprovadamente portador dos
gérmens especificos do processo, na presenca e na auséncia de
determinados teores de 2,4-D e TCA.
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O ensaio foi conduzido em erlenmayers de 200 ml de ca-
pacidade, contendo 19 ml da solugdo nutriente e 1 ml de sus-
pensao de solo 1:2.

A temperatura de incubacio foi de 28°C.

Para efeito de contréle nas determinacgdes de nitrito, foram
utilizadas testemunhas inoculadas e ndo inoculadas.

A solugao sem a adicao do sulfato de aménio posta emr
uma pisseta calibrada para fornecer parcelas de 19 ml, foi
esterilizada a 127°C por 15 minutos. O sulfato de amoénio dis-
solvido em uma aliquota da Agua distilada foi esterilizada a
parte e em seguida adicionada a solugéo anterior.

Cada um dos ensaios constou de 6 tratamentos e 5 repe-
ticdes de acdrdo com o quadro que se segue.

ENSAIOS SO6BRE A AGAO DO 24-D E DO I'CA NOS GERMENS DA
NITRITACAO DA AMONIA — QUADRO DE TRATAMENTOS

24-D ! TOA
|

1 — 2ppm, inoculado 1 10ppm, Inoculado

2 — 4ppm, ) 2 — Z0ppm, Y

3 —  Bppm, y 3 — 40ppm, »

4 — 1Bppm, I 4 — BOppm, »

3 — 8/24-D, a — B/TCA.

6 — 85/24-D, ndo inoculado 68 — S,TCA. nao incculado

As concentracgbes dos herbicidas na solugdo de Winogra-
dsky foram fundamentadas na hipétese de que, sendo todo
o herbicida pulverizado, incorporado ao solo, permanecesse dis-
tribuido homogeneamente a uma profundidade de 5cm.

O 24-D, sob a forma de sal sédico, nas condicdes acima
admitidas, corresponderia & aplicacdo de 1,24 e 8Kg por hec-
tare., O TC4 na forma também de sal sédico, corresponderia
4 aplicacdo de 9,18,36 e 72 kg por hectare.

Como é facil verificar, as concentracoes mais altas ado-
tadas, nos dois ensaios, correspondem a dosagem muito acima
das usualmente empregadas na pratica.
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Spot-tests semiguantitativos com sensibilidade para 0,2
ppm de N nitroso foram realizados inicialmente em todos os
tratamentos com resultados negativos.

3 — RESULTADOS OETIDOS E CONCLUSOES

Os spot-tests realizados pelo reativo de Grizss (') modi-
ficado por Bray (5°) segundo a técnica recentemente de-
senvolvida pelo autor (7) e readaptada para NO?, revelaram
para todos os tratamentos inoculados, em ambos os ensaios,
a presenca de 2 ppm de N nitroso no 7.7 dia de incubacao,
o que corresponde a nitritacao de 5 % do N amoniacal contido
na solucdo nutritiva. Aos 14 dias, o teste revelou a presenca
de 5 ppm de N nitroso, o que corresponde a nitritacao de
12 % do N amoniacal.

Os resultados por demais concludentes nos indicam que
éstes dois herbicidas, no método e nas concentracoes acima
ensajadas ndo apresentam qualquer efeito detestavel, preju-
dicial ao processo microbiano de nitritacao da amonia,

4 — SUMARIO

Com a finalidade de determinar a acdo de dois herbi-
cidas no processo microbiano de nitritacao da amonia, o meio
liquido de Winogradsky na prezenca de 2-16ppm 24-D e
10-80ppm TCA, foi inoculado com microorganismos da ni-
tritacao.

A presenca de nitrito foi testada pelo pé de Bray sem
zinco (5,6) usando um método semiquantitative desenvolvido
recentemente pelo autor.

Em conclusdo, ficou claramente evidenciado que os dois
herbicidas testados nio tém qualquer efeito prejudicial sGbre
o processo de nitritacio da amonia.

5 — SUMMARY
For the purpose of determining the action o two herbi-

cides on the microbiological amédnia nitritation process, the
Winogradsky liquid media in presence of 2-16ppm 2,4-D and
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10-80ppm TCA was innoculated with nitritation microorga-
nisms.

The presence of nitrites was tested by the GriEss-Bray
powder (5,%), without zinec, using a semiquantitative method
recently developed by the author.

In conclusion there was clear evidence that the two her-
bicides used have no prejudicial effect on the ammonia ni-
tritation process.

6 — BIBLIOGRAFIA

1 — MEIKLEJOHN, J. — Some of the physiology of the nitrifying
bacteria. In Autotrophic micro-organisms. Cambridge,
University Press, 1954, p. (68)-56.

2 — Nommawn, A. G. — Terramycin and plant growt. Agr. Journ.
47:585-587. 1955.
3 — WiINoGRADSKY, S. — La nitrificacion. In Microbiologie du sol.

Paris, Masson et Cie. Editeurs, 1949. p. 239)-271.

4 — FrreL, F. — Spot tests. Transl. Oesper, R. E. Netherlands, El-
sevier Publ. Co., 1939, 162 p.

5 — Bray, R. H. — Nitrate tests for sil and plant tissue. Soil Sei.
60:219-221, 1945,

6 — Bray, R. H. — Correlation of soil tests with crop response to
added fertilizer requirement. In Diagnosties techniques for
soils and crops. American Potash Institute, 1948. p. 53-85.

7 — Siva Ferwanpes, C. — InvestigacOes sobre o valor de trés spot-
-tests para NPK na diagnose precoce de enfermidades ca-
renciais e como indicadores de niveis nutriclonais. Bol
IANE. 2:1-29. 18586,

— Submetido o presente trabalho, apresentado pela Dou-
tora JoHANNA DOBEREINER, & discussdo, o Agr. Eupes Souza
Ledo PinTo féz observacOes sObre esquema experimental.
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Esquemas experimentais e interpretacio de resultados de
experimentos com herbicidas executados em Minas Gerais

ALBERTO DE F. PENTEADO
Agronomo do S.N.P.A.

O S.N.P.A. em colaboracdo com a Secretaria de Agri-
cultura de Minas Gerais, executa anualmente em Belo Ho-
rizonte uma Reunido de Técnicos que trabalham em Experi-
mentagdo Agricola com intdito de discutir os resultados de
experimentos efetuados na réde de experimentacio do Es-
tado de Minas Gerais, bem como planejar outros ensaios vi-
sando o estudo das culturas de importincia econémica da
regiéo.

Na reuniéo do ano de 1953, foram planejados ensaios vi-
sando o estudo do comportamento de diversos herbicidas. A
cultura usada foi 0 milho. O esquema experimental empre-
gado foi de blocos ao acaso com 4 repeticoes.

Os herbicidas testados foram os seguintes ;

— Testemunha

— 24 D Amina — Difenox 0,2 %
— 24 D Sédico — Fenoxone 0,3 %
— 24 D Amina — Difenox 0,15 %
— 24 D Sddico — Fenoxone 0,15 %

HOQW>

Aplicagdo dos herbicidas ;: 4 dias ap6s o plantio.

Estes herbicidas foram distribuidos ao acaso em 5 par-
celas em cada replicacdo. As parcelas tém 4 fileiras de milho,
de modo que, na colheita, computar-se-ao somente as duas fi-
leiras centrais.
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Apreciacdo sébre a producdo
Este ensaio foi executado no ano agricola de 1953 /54, pelas
estacoes Experimentais de Patos, Pomba e Sete Lagdas e os

resultados constam do quadro abaixo.

QUADRO DA PRODUCAO — ANO DE 1053

Em Kg/Ha.
TRATAMENTOS E.E. PaTos E.E. PoMBa E.E. SeTE LaAcOas
A 1342 1793 1791
B 645 1751 959
C 615 20086 782
D 533 1712 820
E 456 1647 Liie ]
C.V. 28 % 15 % 18 %

Pela anslise estatistica destes resultados tiramos as se-
guintes conclusdes :

Nas estacoes Experimentais de Patos e Sete Lagoas, os
herbicidas influenciaram significativamente sébre a producao
do milho no sentido de prejudicar esta producao.

Note-se pelo quadro da producdo que na E.E. de Patos a
testemunha forneceu uma producao de 500 Kg/ha a mais do
que o herbicida que menos prejudicou. Em Sete Lagoas esta
diferenca ainda foi maior, sendo na ordem 800 Kg/ha.

Na Estacdo Experimental de Pomba, os resultados foram
mais promissores para os herbicidas, pois submetidos & analise
da varidncia, nao acusaram diferencas significativas, sendo
que o tratamento C 2,4 D Sodico Fenoxone 3 % forneceu uma
producdo maior que a testemunha.
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Apreciagdo sobre a vegetacdo

Nas Estacoes Experimentais de Pomba o contrdle das ervas
daninhas por parte dos herbicidas foi quasi total, o mesmo
niao acontecendo com as E.E. de Patos e Sete Lagodas.

Estes resultados sendo somente de 1 ano nio podem ser
conclusivos. Os ensalos continuardo a ser instalados por mais
2 anos, espaco de tempo necessario para se fazer um juizo final
sobre o comportamento dos herbicidas.

Na reunido efetuada no ano de 1954 deliberou-se que a
Estacdo Experimental de Pomba executasse um ensaio mais
completo com o intuito de pesquizar-se os seguintes trata-
mentos.

A — Ervoxone 2,3 1/ha mno dia do plantio

B — Ervoxone 2,5 1/ha 2 dias apos o plantio
C — Ervoxone 25 1/ha 4 dias ap6s o plantio
D — Ervoxone 25 1/ha 6 dias apés o plantio
E — Agroxone 4 1/ha no dia do plantio

F — Agroxone 4 1/ha 2 dias apés o plantio
G — Agroxone 4 1/ha 4 dias apés o plantio
H — Agroxone 4 1 ' ha 6 dias apos o plantio
I

— Testemunha (capina e cultivos).

Estes tratamentos foram dispostos em blocos ao acaso
com 4 repeticoes. A cultura indicadora foi o milho.

Apreciacdo sébre a producdo

Os resultados obtidos foram submetidos & analise da va-
riancia que ndo acusou diferenca significativa entre os herbi-
cidas e as parcelas testemunhas. A producdo em Kg/ha foi
a seguinte :

A — 588
B — 556
C — 693
D — 649
E — 622
F — 529
G — 651
H — 582

I— 718




— 240 —

Note-se que as parcelas testemunhas forneceram uma
maior producéo.

Apreciacao sébre a vegelacdo

Com Agroxone o milho apresentou-se em melhores con-
dicGes e as ervas daninhas foram melhor combatidas.

Efeito do herbicida: 44 dias

Ensaio com a cullura do café
Pela Estacdo Experimental de Machado foi instalado um
ensaio em blocos ao acaso com 4 repeticoes, na Fazenda Sdo

Gabriel, Cafezal caramujo, junto da rodovia Machado Pocos
de Caldas no ano de 1952/953.

Os tratamentos testados foram os seguintes :

A — Testemunha

B — 2,40 amina (Difeno A) .......... 0,3 %
TCA (Dosium TCA-90) .......... 4 %

C — 2,40 Sddico (Fernoxone) ......... 0,3 %
TCA (Sodium TCA-80) .......... 4 %

D — 240 Sodico (Difenoxe A) ........ 0,15 %
TCA (Sodium TCA-90) .......... 3 %

E— 240 Fernoxone ............c000n. 0,15 %
TCA (Sodium TCA-90) .......... 3 %

A vegetacdo expontinea notada no local do ensaio era a
seguinte:

Capim gordura, Capim fazendeiro, Sapé picado, poejo
bravo, carrapicho, voadeira assa peixe, jarrinha e figueira do
inferno.

Apreciacdo sébre a producdo dos cafeeiros

Os dados relativos a producdo dos cafeeiros foram subme-
tidos a andlise da variancia.



As parcelas submetidas ao tratamento C forneceram uma
producdo muito inferior as demais parcelas, nido sendo esta
diferenca significativa para as condicbes em que foi feito o
ensaio, pois o C.V., foi muito alto 32 %.

Apreciacdo sébre a vegetacao

De um modo geral os tratamentos B e C foram mais efi-
ciéntes, pois quasi t6da a vegetacdo das parcelas submetidas
a éstes tratamentos foi eliminada.

A erva daninha figueira do inférno que parecia ser a mais
sensivel nao foi entretanto influenciada pela aplicacio dos
herbicidas.

Ensaio com a cultura do Arroz

Na Estacao Experimental de Lavras foi instalado no ano
de 1952/953, um ensaio em blocos ao acaso com 4 repeticoes.
Os tratamentos pesquizados foram :

A — Testemunha com capina

B — Testemunha sem capina

C — 24 D amina (Difenox A) ... 025 % 20 dias apds
a germinacao.

D — 2,4 D s6dico (Fernoxo de 0,20 % 15 dias, antes da
semeadeira.

Aprectacdo sébre a producdo

Os dados relativos 4 producdo foram submetidas &4 analise
da variadncia e chegou-se as seguintes conclusoes.

Os tratamentos diferenciaram-se estatisticamente. A colo-
cacdao foi a seguinte :

1.° lugar Tratamento A
2.% lugar Tratamento B

Tratamento D
3.° lugar Tratamento C

O C.V. foi igual a 39 %.
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Apreciacdo sébre a vegetacdo

Vegetacao natural especialmente gramineas arroz ver-
melho e mamoeira.

No dia da colheita do arroz foi feita uma apreciagdo
sbre a vegetacdo chegando-se aos seguintes resultados :

Tratamento C — gquase nenhuma vegetagio
A — pouca vegetacao
D — Mais que o tratamento A
B — Muita.

ALBERTO DE F'. PENTEADO
Expositor

Debateram sobre éste assunto :

a) Dr. Joao Camareiro, perguntando em que época foi
aplicado o 2,4-D, respondendo o relator dos trabalhos que a
aplicacdo foi feita 4 dias apés o plantio.

b) Agr. Ronaldo, perguntando si foi feita observacao
sobre a germinacao do milho nos diferentes tratamentos, res-
pondendo o relator que a testemunha (capina de “pré-emer-
géncia”) apresentou-se com um “Stand” superior aos trata-
mentos com herbicidas;

c) Dr. Jodo Camareiro esclarecendo que em ensaios
muito bem conduzidos com herbicidas em cultura do milho,
alguns canteiros tratados com 2,4-D tiveram germinacao muito
baixa, o que leva crer que o 2,4-D prejudicou a germinacao;

d) Dr. Moysés Kramer pedindo detalhes sébre o método
de aplicacdo, tendo sido atendido pelo relator.

e) Prof. Honorio Monteiro, sugerindo que ao se plane-
jarem os experimentos devera ser feito um levantamento su-
mdrio da Flora invasora levando-se em conta o seguinte :

1) Relacédo entre flora Dicotyledonea e Monocotyledonea,
antes e depois do experimento.

2) Relacao entre Monocotyledpneas perenes e anuais,
antes e depois do experimento.

f) Agr. Flavio Couto e outros apoiaram a proposicdo do
prof. Honorio;
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g) Dr. Ronaldo Lins propondo gue nos proximos tra-
balhos experimentais em vez da quantidade de herbicidas usa-
dos fosse dada a quantidade em gramas do prineipio ativo
dos herbicidas “testados”. (O Agr. Flavio Couto, indagou
qual o método de levantamento da percentagem das ervas da-
ninhas por area, ao que o prof. Paixao respondeu que no tra-
balho de J.J. Muzik o método de contagem empregado é de
5 % da area total da parcela) .

h) Agr. Octavio Drumond, propondo que a Se¢ao de Es-
tatistica Experimental do S.N.P.A. ficasse encarregada da or-
ganizacdo dos esquemas experimentais de herbicidas com a
finalidade da Sistematizacdo dos métodos experimentais.

i) Dra. Liene Teixeira abordando o assunto de tamanho
de parcela e o critério para o julgamento do valor do herbicida.

Finalmente o Autor ficou de enviar uma copia integral
do seu trabalho com a maior brevidade. Logo em seguida, o
Sr. Presidente encerrou a Seccdo, passando a palavra ao Di-
retor do Instituto de Ecologia e Experimentacdo Agricolas,
para o encerramento do I Seminario Brasileiro de Herbicidas
€ Ervas Daninhas.




Sessdac de encerramento

RESUMO DOS DEBATES

Com o término da 6.0 Sessio Técnica, realizou-se a
Sessao de Encerramento, que foi presidida pelo Diretor do
Instituto de Ecologia e Experimentacio Agricolas, tendo par-
ticipado da mesa os demais membros da Comissao Organi-
zadora do Semindirio.

Abrindo a Sessio, o Eng. Agronomo Osvaldo Bastos de
Menezes em algumas palavras salientou a repercussio que
teve o Semindario e o grande interésse dos participantes nos
trabalhos apresentados as diversas Sessoes Téenicas, enu-
merando em seguida as Inslituicoes Oficiais e Particulares,
tendo o nitmero de participantes elevado a mais de 110.

Com a palavra o Eng. Agronomo Flavio Couto, propos
que nos Anais do Seminario fosse publicada a relacao dos
participantes com os respectivos enderecos. O Eng. Agro-
nomo Joio Camareiro propos, em seguida, que fosse intensi-
ficado o estudo dos herbicidas nas Escolas de Agronomia,
em uma das Cadeiras de Agricullura, tendo o Agr. Flavio
Couto lembrado que ésles ensinamentos deveriam ser dados
na Cadeira de Botanica (Fisiologia Vegetal) e o Agr. Eudes
objetado que deveriain ser ministrados ensinamenlos de her-
bicidas nas Cadeiras de Botanica e Quimica Agricola e que
[dsse solicitado aos Dirctores das Escolas de Agronomia tal
recomendacao, ressaltada a importancia economica dos mes-
mos; o Eng. Agr. Edgard Lorenz lembrou que a Comissao
Organizadora deveria enviar os Anais aos Diretores das Es-
colas de Agronomia, solicitando aos professores atengdo para
as propostas.
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Em seguida o Presidenle submeleu a apreciacao do Ple-
nario a eleicio de uma Comissao para o proximo Seminalio
de Herbicidas, lendo o Eng. Agr. Eudes Souza Leao DPinto
indicado a atual Comissio para o 2.° Semindrio, com a in-
clusio do nome do Prof. Hondrio Monteiro Filho. A proposta
do Agr. Eudes foi aprovada por unanimidade, devendo os
Seminarios serem realizados de dois em dois anos.

Com a palavra o Prof. Hondrio Monteiro Filho, propos
que a Comissio se dirigisse 4 Diretoria da Sociedade Bola-
nica do Brasil solicitando incluir em programas das Reunioes
Anuais de Bolanica uma sessio sobre herbicidas e convidou
os presentes para parliciparem destas Reunides Anuais
da S.B.B.

Em seguida o Eng. Agr. Camareiro propds que se esco-
lhesse o local do II Semindrio, tendo o Agr. Eudes lembrado
que a Comissio Organizadora Permanente poderia entrar
em contacto com as Autoridades Estaduais ¢ uma vez veri-
ficadas as facilidades que as mesmas ofereciam, esta Co-
missio designaria uma Sub-comissdo Organizadora. Esta
proposia foi aprovada.

-

Com a palavra novamenle o Agr. Eudes pediu ao Pre-
sidente que submetesse ao Plenario as seguintes proposlas,
que foram aprovadas:

1) Consignar em ata os calorosos aplausos aos que
contribuiram para a realizacio do I Seminario, des-
tacando-se os membros da Comissdo Organizadora;

2) Consignar em ata o reconhecimento dos participantes
do T Seminario & valiosa, segura, minuciosa ¢ dedi-
cada conlribuicio prestada pelas senhoras e senho-
ritas diplomadas em quimica e agronomia, ao de-
senvolvimento dos estudos e pesquisas sobre herbi-
cidas no Brasil;

3) Propoe que os participantes do 1 Seminario assu-
mam o compromisso de empregar todos os esforcos
no sentido de coordenar e ampliar os estudos e pes-
quisas sobre herbicidas, de modo a contribuirem de-
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cisivamenle para o progresso do Brasil, neste setor
de atividade agricola, e para maior prosperidade dos
agricultores que representam o alicerce social do
pais, e os dinamisadores da riqueza de seus solos;

4) Propoe ainda que os participantes membros das fir-
mas indusiriais e comerciais que lidam com herbi-
cidas, levem na mais alta conta a necessidade de
procederem, em colaboracio com os orgaos oficiais,
um trabalho educativo dos ruricolas brasileiros, vi-
sando habilila-los a atingir o maximo aperfeicoa-
mento nas praticas de coniréle das ervas daninhas,
sendo obedecido rigorosamente o eodigo da melhor
ética que rege as relagoes humanas, a servico dos
interésses comerciais.

Com a palavra finalmente o Presidente, agradeceu a
todos os participantes o comparecimento ao Seminario e
convidou para assistir demonstracoes de polvilhadeiras, em
lerreno anexo & Séde do Institutlo, e deu por encerrada a
Sessio.
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