INFLUENCIA DE HERBICIDAS SOBRE O CONTEUDO DE FOSFORO EM
PLANTAS DE CAFEEIRO ASSOCIADAS COM FUNGOS MICORRIZICOS
ARBUSCULARES

SOUZA, B. P. (Fitotecnia — UFV, Vicosa/MG - bruna_pereiradesouza@yahoo.com),
QUEIROZ, G. P. (Fitotecnia — UFV, Vicosa/MG — agr.guilhermequeiroz@yahoo.com.br),
SARAIVA, D. T. (Fitotecnia — UFV, Vicosa/MG - douglas.saraiva@yahoo.com.br),
CARVALHO, F. P. (Fitotecnia — UFV, Vigcosa/MG - felipepaolinelli@yahoo.com.br),
FRANCA, A. C. (Agronomia — UFVJM, Dimantina/MG - cabralfranca@yahoo.com.br),
FERREIRA, F. A. (Fitotecnia — UFV, Vicosa/MG — faffonso@ufv.br).

RESUMO: Na literatura sdo escassos os trabalhos que abordam a influéncia de herbicidas
sobre os efeitos da associagcdo de FMAs e culturas. Na busca do conhecimento dessas
interacdes realizou-se este trabalho com objetivo de avaliar a influéncia de herbicidas sobre
o conteldo de fésforo em plantas de cafeeiro associadas com fungos micorrizicos
arbusculares apos aplicacdo de herbicidas. O experimento foi realizado em casa de
vegetagdo, utilizando-se mudas de cafeeiro com quatro a cinco pares de folhas (Coffea
arabica) cultivar Catuai Vermelho IAC 99. Os tratamentos foram dispostos no esquema
fatorial 3x8, sendo o primeiro fator referente a dois tratamentos de inoculagdo com duas
espécies de FMAs, C. etunicatum e R. clarus, mais um tratamento com plantas nao
inoculadas; e o segundo fator referente a aplicagdo de sete herbicidas (chlorimuron-ethyl,
metsulfuron-methyl, metribuzin, fomesafen, flumioxazin, oxyfluorfen e a mistura (fomesafen
+ fluazifop-p-butil), além de uma testemunha sem a aplicagéo de herbicida, no delineamento
em blocos casualizados com quatro repeticdes. O contetdo de foésforo nos tecidos de
plantas de cafeeiro micorrizada foi reduzido pelos herbicidas chlorimuron-ethyl, metribuzin,
fomesafen e oxyfluorfen. Contudo, esses efeitos sdo dependentes do FMA associado, pois o
acumulo de fosforo por plantas inoculadas com C. etunicatum nao sofreu influéncia dos

herbicidas testados.

Palavras chaves: Claroideoglomus etunicatum, Rhizophagus clarus, flumioxazin,

fomesafen, chlorimuron-ethyl, metribuzin, oxyfluorfen, metsulfuron-methyl.

INTRODUGCAO
A grande preocupacao da sociedade com os sistemas de producgdo agricolas para que
esses tenham sustentabilidade econdmica, ambiental e social, gerou interesse na utilizacdo

de praticas que reduzem o emprego de fertilizantes e defensivos A inoculagéo de culturas



com FMAs torna possivel reduzir o uso de fertilizantes e defensivos, seja pelo uso mais
eficiente de nutrientes ou pela reducdo da ocorréncia de doencas (SAGGIN JUNIOR e
SIQUEIRA, 1996). O principal beneficio da associa¢do € a maior absor¢céo de fésforo, seja
pelo volume maior de solo explorado pelas hifas do fungo ou pela eficiéncia na absor¢éo.
Nesse sentido, acarreta em menor emprego de produtos quimicos na agricultura.

Fator que pode comprometer a obtencdo dos beneficios da associacdo é o uso de
herbicidas, que na fase inicial de desenvolvimento de plantas de café no campo, se torna
necessario, devido ao crescimento rapido das plantas daninhas em comparacdo ao
crescimento do cafeeiro. Na literatura ainda sao inexistentes trabalhos que abordam a
influéncia de herbicidas sobre os beneficios da associacdo para o cafeeiro colonizado.
Desta forma, objetivou-se com este trabalho avaliar a influéncia de herbicidas sobre o
conteudo de fésforo em plantas de cafeeiro associadas com fungos micorrizicos

arbusculares ap0s aplicagdo de herbicidas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em ambiente protegido utilizando a cultivar Catuai
Vermelho IAC 99 de Coffea arabica. Para a produgcédo das mudas foram utilizadas sacolas
de polietileno com capacidade de 0,46 dm® de substrato, formulado com 300 dm® de
amostra de subsolo peneirada e 700 dm? de esterco de curral curtido, adubado com 2,5 kg
de superfosfato simples e 0,5 kg de cloreto de potassio. Apdés a formulacado do substrato
determinou-se o potencial de in6culo do solo, que apresentou 14 esporos por cada 50 g de
susbtrato.

Os tratamentos foram dispostos em esquema fatorial 3x8, sendo o primeiro fator
referente a plantas inoculadas com duas espécies de FMAs (C. etunicatum e R. clarus) e
plantas ndo inoculadas; enquanto o segundo fator referente a aplicacdo dirigida de sete
herbicidas: Chlorimuron-ethyl, Metsulfuron-methyl, Metribuzin Fomesafen, Fomesafen +
Fluazifop-p-butil, Flumioxazin e Oxyfluorfen, além de uma testemunha sem aplicagdo de
herbicida. O delineamento adotado foi de blocas casualizados e a unidade experimental foi
constituida por um vaso contendo uma planta de cafeeiro.

A inoculagdo das duas espécies de FMAs foi realizada previamente a semeadura,
aplicando-se o inoculante em orificio de 10 cm logo abaixo da semente, sendo 10 g de
inoculante de cada espécie de fungos micorrizicos arbusculares (FMAs). Os inoculantes
foram compostos por espécies de fungos micorrizicos R. clarus e C. etunicatum na
densidade de 120 esporos por 10 g de in6culo.

A aplicacdo dos herbicidas foi realizada 50 dias ap6s o transplantio utilizando um
pulverizador costal pressurizado a CO, equipado com uma ponta tipo leque (TT 110 02),

mantido a press&o constante de 250 kPa, aplicando o equivalente a 200 L ha™ de calda.



Aos 56 DAA as plantas foram cortadas rente ao solo, separadas as folhas, caules e
raizes. Em seguida, todo o material foi lavado e acondicionado individualmente em sacos de
papel e levadas a estufa de circulacao forcada de ar (60 °C) até a obtencdo de massa
constante para determinacdo da matéria seca das partes das plantas, além da analise de
fosforo, em laboratério, pelo método da vitamina C modificado (BRAGA e DEFELIPO,1974),
apo6s o material moido e submetido a solubilizag&o nitroperclérica.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O acumulo de fosforo nos tecidos foliares das plantas ndo foi alterado pelos
herbicidas aplicados, independentemente da inoculacdo e do FMA utilizado. Entretanto,
guando se submeteu plantas ndo inoculadas a aplicagéo de chlorimuron-ethyl observou-se
acumulo de fosforo foliar (Tabela 1). A contribuicdo dos FMAs na absor¢do de nutrientes,
principalmente de fésforo, pode ser considerado o maior beneficio da micorriza arbuscular
para as plantas (SAGGIN JUNIOR e SILVA, 2005).

Tabelal. Conteudo de fésforo foliar (mg) de plantas jovens de café inoculadas com
Claroideoglomus etunicatum, Rhizophagus clarus ou nao inoculadas, aos 56
dias apos aplicacdo de herbicidas

Conteudo de fosforo foliar

Herbicidas

N&o inoculado C. etunicatum R. clarus Média
Testemunha 36,25aA 25,50aA 31,25aA 31,00a
Chlorimuron-ethyl 44,75aA 26,75aB 25,75aB 32,42a
Metsulfuron-methyl 30,50aA 31,75aA 26,25aA 29,50a
Metribuzin 23,75aA 19,75aA 33,75aA 25,75a
Fomesafen 38,75aA 28,75aA 31,00aA 32,83a
Fomesafen +
Fluazifop-p-butil 33,50aA 29,25aA 21,75aA 28,17a
Flumioxazin 34,50aA 24,00aA 33,50aA 30,67a
Oxyfluorfen 29,00aA 29,75aA 34,50aA 31,08a

CV (%) 35,00

Médias seguidas na coluna pela mesma letra mindscula ndo diferem entre si pelo critério de agrupamento de
Scott-Knott a 5% de probabilidade, médias seguidas na linha pela mesma letra maidscula ndo diferem entre si
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Somente o herbicida metribuzin e oxyfluorfen, em plantas n&o inoculadas, resultaram
no menor conteudo de fésforo no caule das plantas de café (Tabela 2). Observou-se
também menor acumulo de fésforo no caule de plantas inoculadas com R. clarus quando

tratadas com metsulfuron-methyl em relacdo as sem inoculacéo.



Tabela 3. Conteudo de fosforo caulinar (mg) de plantas jovens de café inoculadas com
Claroideoglomus etunicatum, Rhizophagus clarus ou ndo inoculadas, aos 56
dias apos aplicacéo de herbicidas

Conteudo de fosforo caulinar

Herbicidas

N&o inoculado C. etunicatum R. clarus Média
Testemunha 13,50aA 13,50aA 10,25aA 12,42a
Chlorimuron-ethyl 17,00aA 14,00aA 9,75aA 13,58a
Metsulfuron-methyl 20,00aA 12,00aAB 10,25aB 14,08a
Metribuzin 5,50bA 7,00aA 8,50aA 7,00b
Fomesafen 13,25aA 15,25aA 10,75aA 13,08a
Fomesafen +
Fluazifop-p-butil 17,50aA 10,50aA 17,25aA 15,08a
Flumioxazin 14,50aA 9,50aA 13,75aA 12,58a
Oxyfluorfen 10,75bA 10,25aA 13,25aA 11,42a

CV (%) 38,59

Médias seguidas na coluna pela mesma letra mindscula ndo diferem entre si pelo critério de agrupamento de
Scott-Knott a 5% de probabilidade, médias seguidas na linha pela mesma letra maidscula ndo diferem entre si
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

No sistema radicular das plantas de café, o acimulo médio de fosforo foi reduzido nas
plantas que receberam os herbicidas metribuzin, fomesafen e oxyfluorfen. Além desses
herbicidas, flumioxazin também reduziu o conteido de fdsforo presente nas raizes do
cafeeiro ndo inoculado. Em plantas inoculadas com R. clarus os herbicidas chlorimuron-
ehtyl, metribuzin, fomesafen e oxyfluorfen reduziram o conteddo de fosforo radicular, ja
guando inoculadas com C. etunicatum os herbicidas testados ndo afetaram o contetdo de

fésforo no sistema radicular (Tabela 3).

Tabela 3. Contetdo de fésforo radicular (mg) de plantas jovens de café inoculadas com
Claroideoglomus etunicatum, Rhizophagus clarus ou nao inoculadas, aos 56
dias apos aplicagéo de herbicidas

Conteudo de fosforo radicular

Herbicidas

N&o inoculado C. etunicatum R. clarus Média
Testemunha 10,00aA 7,75aA 12,75aA 10,17a
Chlorimuron-ethyl 10,00aA 11,75aA 6,75bA 9,50a
Metsulfuron-methyl 10,75aA 9,00aA 13,50aA 11,08a
Metribuzin 4,25bA 6,25aA 6,25bA 5,58b
Fomesafen 8,25bA 7,00aA 7,75bA 7,67b

Fomesafen +
13,75aA 10,00aA 11,50aA 11,75a

Fluazifop-p-butil
Flumioxazin 8,50bA 9,00aA 11,50aA 9,67a



Oxyfluorfen 6,75bA 8,25aA 7,75bA 7,58b
CV (%) 36,11

Médias seguidas na coluna pela mesma letra mindscula ndo diferem entre si pelo critério de agrupamento de
Scott-Knott a 5% de probabilidade, médias seguidas na linha pela mesma letra mailscula ndo diferem entre si
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

FMASs colonizam o cortex das raizes intra e intercelularmente, onde formam estruturas
que fazem a troca de nutrientes com a planta, chamadas de arbusculos. Além de colonizar
as raizes, os FMAs produzem uma extensa rede de micélio no solo que contribui para maior
absorcdo de nutrientes minerais para as plantas (SMITH e READ, 2008). Todavia, 0s
herbicidas que prejudicam o acumulo de fésforo nas partes da planta podem ter efeito sobre
o fungo, tanto no cortex radicular nas estruturas de troca de nutrientes quanto no solo onde
se tem a presenca de hifas. Desta forma, o emprego dos herbicidas chlorimuron-ethyl,
metribuzin, fomesafen e oxyfluorfen prejudicam a ocorréncia dos beneficios da micorriza

arbuscular.

CONCLUSOES
O conteudo de fésforo nos tecidos de plantas de cafeeiro micorrizada é reduzido pelos
herbicidas chlorimuron-ethyl, metribuzin, fomesafen e oxyfluorfen. Contudo, esses efeitos
sdo dependentes do FMA associado, pois 0 acumulo de fosforo por plantas inoculadas com

C. etunicatum néo sofre influéncia dos herbicidas testados.
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