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RESUMO: Avaliaram-se, neste trabalho, os efeitos do local de aplicacao de subdoses
de glyphosate nos teores foliares de P, K, Ca e Mg de plantas de café em condi¢des
hidropdnicas. Aplicou-se o glyphosate em dois locais distintos (na solugéo hidropodnica
sem substrato e nas folhas das plantas) em quatro doses (0; 115,2; 230,4; e 460,8 g
ha') do herbicida, com sete repeticdes. Aos 50 DAA, as folhas das plantas foram
coletadas para analises dos teores nutricionais. Os teores foliares de Mg foram
menores quando o herbicida foi absorvido via foliar. O aumento das doses de
glyphosate reduziram os teores foliares de P. Os teores foliares de K e Ca ndo foram
influenciados pelas doses e nem pelas vias de absor¢gdo nem pelas doses do
glyphosate. Assim conclui-se que as vias de absorcdo e as subdoses de glyphosate
interferem nos teores foliares de clorofilas e dos nutrientes P e Mg, sendo os efeitos
mais acentuados quando o herbicida foi absorvido via foliar em relacdo a absorgéo

radicular.
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INTRODUCAO

O glyphosate [N-(fosfonometil) glicina], herbicida de amplo espectro no controle
de plantas daninhas, costuma ser muito utilizado no controle de plantas daninhas em
cafezais. Por ndo ser seletivo, nas aplicacbes de glyphosate deve se atentar para os
cuidados com a tecnologia de aplicacéo (pontas, pressao de trabalho, altura da barra e
velocidade do vento), evitando a deriva, que pode ser definido como o contato das
gotas menores e propensas ao arrastamento pelo vento, atingindo as folhas das

plantas (RONCHI; SILVA, 2004). Entretanto mesmo com todos os cuidados com a
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tecnologia de aplicacdo sdo constatados casos de intoxicacdo de plantas de café
(RONCHI; SILVA, 2004).

Alguns trabalhos vém avaliando o efeito do glyphosate na nutricdo de plantas.
PERIM et al., (2011), ndo encontraram efeito de doses comerciais de glyphosate em
plantas de soja resistente a este herbicida quanto a cinética de absorcéo de fésforo.
Entretanto sabe se que plantas jovens de café tratadas com subdoses de glyphosate
apresentam reducdo nos teores foliares de N, P, K, Cu, Mn e Zn (FRANCA et al.
2010b).

Assim objetivou-se com o presente trabalho avaliar o efeito do local de
aplicacdo e subdoses de glyphosate no comportamento dos nutrientes, N, P, K, Ca e

Mg em plantas jovens de café.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no delineamento em blocos casualizados (DBC), com
esquema fatorial 2x4 sendo o primeiro fator referente ao local de aplicagéo na folha e
diretamente na solucéo; e o segundo as doses de glyphosate: 0; 115,2; 230,4; e 460,8
g ha' da formulacdo sal de isopropilamina, com sete repeticdes. A unidade
experimental foi constituida por um vaso com uma muda de café, Catuai Vermelho
IAC-99, em sistema hidropbnico sem substrato com a solugdo proposta por
HOOGLAND E ARNON (1938).

As plantas permaneceram nos vasos por uma semana, posteriormente
receberam as doses de glyphosate nas folhas e na solug&o hidropénica. Aos 50 dias
apos a aplicacdo (DAA) do herbicida as plantas foram coletadas, lavadas com agua
destilada, e as folhas foram acondicionadas em sacos de papel e levados a estufa de
circulacdo forcada a 65 °C para a obtengdo da massa seca. Posteriormente pesou a
massa seca das folhas e procedeu se as analises de macronutrientes. Para as
analises nutricionais as amostras foram moidas e submetidas a digestao
nitroperclorica. Apos a digestédo foram feitas as leituras dos teores de P, pelo método
da vitamina C modificado (BRAGA; DE FELLIPO, 1974); K, pela fotometria de chama
(JACKSON, 1958); e de Ca e Mg por espectofotometria de absor¢éo atdbmica (AOAC,

1975).



Os dados foram submetidos a andalise de varidncia, sendo as variaveis
comparadas por andlise de regressdo, com a escolha dos modelos baseada na sua

significAncia, no fenbmeno bioldgico e no coeficiente de determinacéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aos 50 DAA do glyphosate verificaram-se como sintoma de intoxicagdo das
plantas, estreitamento do limbo foliar e clorose internerval em folhas novas, casos
semelhantes foram relatados por FRANCA et al., (2010a). Os sintomas foram mais
pronunciados nas plantas que receberam o herbicida nas folhas. O estreitamento do
limbo foliar pode ser devido a deficiéncia de Zn. FRANCA et al., (2010b) identificaram
0s sintomas visuais de deficiéncia de Zn nas plantas que receberam aplicacdes de
glyphosate, principalmente em doses superiores a 230,4 g ha'. Provavelmente as
causas desses sintomas pela deficiéncia de Zn estdo relacionadas a distlrbios no
metabolismo das auxinas, mais precisamente do acido indolacético (FRANCA et al
2010Db).
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A clorose internerval em folhas novas é um sintoma caracteristico de
deficiéncia de Mg. Os teores foliares de Mg foram menores quando o herbicida foi
absorvido via foliar (Tabela 1). Isso mostra que o glyphosate absorvido via raizes,
proporciona danos menores do que os ocorridos quando ha a absorcdo foliar.
ALLISTER et al., (2005) identificaram em condi¢cdes hidropbnicas, que plantas de
milho foram mais sensiveis a aplicacdo do glyphosate na parte aérea do que quando
aplicado na area radicular. Esse herbicida pode ser reativo com cétions presentes na
seiva do xilema, formando complexos cations-glyphosate, que podem reduzir a sua
atividade (HALL et al., 2000). Entretanto, os complexos cétions-glyphosate pode ndo
formar complexos no simplasto, pois os cations presentes na seiva do floema
geralmente formam complexos com outros compostos organicos e, portanto podem
estar menos livres para reagir com o glyphosate. Isso pode explicar a menor
toxicidade do glyphosate absorvido pelas raizes. Trabalhando em condi¢des
hidropdnicas, TUFFI SANTOS et al. (2005), ndo encontraram sintomas de toxidez de

glyphosate em plantas de eucalipto pela exsudagdo de brachiaria decumbens.



Tabela 1. Teor foliar de Mg em plantas jovens de café de café submetidas a diferentes
locais de aplicacdo de glyphosate, aplicado na parte aérea ou adicionado na
solucao hidropdnica, aos 50 dias apos a aplicacao.

Local de aplicacdo Mg foliar (g/kg) Ca foliar (g/kg) K foliar (g/kg)
Folha 0,72 0,80 34
Solucéo 0,83* 0,79 36
Média 0,77 0,79 35
CV (%) 12,29 9,02 13,05

* Representa significancia pelo teste F (p < 0,05).

Houve efeito da interacdo nos teores foliares de P (Figural), com a maior
reducdo ocorrendo na dose de 460,8 g ha', com 42,04 % quando o herbicida foi
absorvido via foliar e 10,29% para a absorcdo radicular. FRANCA et al (2010b),
relataram reducdes nos teores foliares de P em plantas jovens de café em funcao de
aplicagcbes de subdoses de glyphosate.
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Figura 1. Teores foliares de P em plantas jovens de café submetidas a diferentes
doses de glyphosate, aplicado na parte aérea ou adicionado na solugéo
hidrop6nica, aos 50 dias ap0s a aplicacao.

Os teores foliares de K e Ca nédo foram influenciados pelas doses e nem pelas

vias de absor¢@o nem pelas doses do glyphosate.

CONCLUSOES

Conclui-se que as vias de absorcdo e as subdoses de glyphosate interferem
nos teores foliares de clorofilas e dos nutrientes P e Mg, sendo os efeitos mais
acentuados quando o herbicida foi absorvido via foliar em relacdo a absorcéo

radicular.
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